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tai pirmasis Lietuvoje
pozeminés kasyklos N
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istyrimo patikimumo ekspertize atliko viena i 4
pasaulinj pripaZinima turin¢iy GB Wardell Am
International kompanija B




UAB ,, GJ Magma*



Projekto rengéjai:

UAB ,,GJ Magma* — geologiné, antzeminés aikstelés parengimo, aplinkos apsaugos dalys
UAB ,,GJ Magma*“, Advice - MD, s.r.o. (Slovakija) — pozeminés kasyklos jrengimo, kasybos,
darby ir prieSgaisrines saugos dalys bei avarijy likvidavimo planas

ERBY - Statika-Stavieb s.r.0. (Slovakija) - kasyklos prieigos nuozulnaus tunelio kevalo parametry
apskaiCiavimas

UAB ,,Ardynas* - kasyklos inzinerinis apriipinimas (elektrotechnika, vandentiekis, kanalizacija)

UAB ,,Ardynas* ir UAB ,,Euroelektronika* - elektroniniy rysiy (telekomunikacijy),apsauginés

signalizacijos ir gaisrines signalizacijos dalys
UAB ,,Ardynas®, UAB ,,GJ Magma*, Advice - MD, s.r.0. — ekonominés analizés dalis
UAB “Kelprojektas” — antzeminés aikstelés inzineriniai-geologiniai tyrimai ir Pagiriy kaimo Gimtinés
gatves rekonstrukcijos projektas

UAB ,,Mindeta* — melioracijos sistemy pertvarkymo projektas

AB ,,Energetikos tinkly institutas® - elektros tinkly ir jrenginiy perkélimo bei UAB “Margasmilté*

elektros jrenginiy prijungimo prie AB ESO skirstomyjy tinkly projektai

UAB ""Kauno hidrogeologija'* — geriamo vandens greztinio $ulinio ir geoterminio $ildymo sistemy

jrengimas



Be to atskirus specifinius vertinimus ir sprendimus parenge:

Prof., h.dr. Saulius Sliaupa - tektoninés salygos

Geologas, dr. Aleksandras Sliaupa — neotektoninés salygos

Akademikas, prof. h.dr. Robert Mokrik — pozeminio vandens proverzio ]
pozeming kasykla vertinimas

InZ. geologas, dr., doc. Bonifacijus Romutis MikSys — patikimo apatinés
likmenos storio
apskaiCiavimas ir
geologing inzinerines
salygos



STARTINE PROJEKTO RENGIMO SITUACIJA
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UAB ,,Margasmilte* tur1 LGT
leidimg Nr. 43p-13
(2013-10-25),

Lictuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus
2013 m. spalio 25 d. jsakymo Nr. 1- 460
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS
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Pagiriy anhidrito telkinio planas (Kauno rajonas, Garliavos apylinkiy seniinija), M 1:10 000
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VALSTYBES |MONE REGISTRY CE

NTRAS
9, 10t (5) 2688 262, taks. (5) 2688 311 el p. Mfotiregistrucentran i

/ﬂl Viacaron 0. 18, LY-03108 Vi
NEKILNOJAMOJO TURTO REGISTRO CENTRINIO DUOMENY BANKO ISRASAS

2011.06.02 09.20.03

T NeATnOjarmalo (rto registre [reghs triuctas furtas:
Registro Nr

Registro ipas
Sucarymo data

44,4954

Zomé:
2005
Kaune r. sav. Gartiavos apylinkiy sen. Peghry k

entro Kauno filialas

Regstro Imonss
2. Nekiinojamieji daiktal:
21 Zemés skiypas
Kauno r. sav. Garllavos apylinkiy sen. Pagicy k
Unikalus Nr.: 4400-0729-2894

v

Pagrindind thsind naudofimo paskrts.
Naudojmo bidas
st

344 Paj
Zemés Oxio
Kiti Zomés Gkio paskirties skiypal
dai

Dakio stonind kime

Gautas padaiijus dakta unik. Nr. 5260-0010-0038

Zomés skiypo plotas. 6.3879 ha
Zameés 0o naudmeny plotas viso 6.3879 ha
1% jo: Anamos 2emés plotas: 6.3879 ha
2emés Ghkio naudmeny nasumo balss: 54.2
Matavimry tpas: 2emés

Indeksucta 2emos Skiypo vorie: 24421 Lt

Zemes skiypo vertd: 15263 Lt

Viduting rinkos vorté: 88614 Lt

Vidutinés nnkos veriés nustatymo data: 2005-11-23
Kadastro duomeny Nustatymo data 2005-05-25
3. Daikto i kito Fraty nora
4. Nuosavybé:
Py Nuosavybés teisé
Savininkas: AB "SEB lizingas™, a k. 123051535
Dakias 2emés skiypas Nr. 4400-0729.2894, apradytas p. 2.1,
Jregstravimo pagrindas: Pl - . 2006-05-12, Nr. AK-7881
Susitarimas, 2006-08-22, Nr. AK-11787
jratas gatoja Nuo 2006-08-29
s. i Zemeés teisé: rady néra
6. Kitos daiktinés teisés : jrady nérn

7. Juridinial faktai:

7
Nuomininkas

Daitas

Sudaryta nuomos sutartis
UAB “Margasmillé™, a k. 301015531

Zomés skiypas Nr. 4400.0729.-2894, apradytas p. 2.1

Lper sutartis, 2009.04-28, Nr. 2009040084

pagrindas:

Plotas

Jratas galoja:

Priemimo - perdavimo aktas, 2009-06-30
Susitarimas pakeisti sutart], 20100916, Nr. 2
6.3879 ha

Nuo 2010-10-04

8. Zymos:
81

Dakias

Jregistravimo pagrindas.

ratas galoja:

a8z
Dakias
Jregistravimo pagrindas:
jradas galoja

|siskolinimas u2 |sigyta turty
2emés skiypas Nr. 4400-0729-2894, apradytas p. 2.1
Pirkimo - pardavimo sutartis, 20060512, Nr. AK.T881
Nuo 2006-05-26

Salyga neperfeisti turto trediajam asmeniul

Zemés skiypas Nr. 4400-0729-2894, apradytas p 21
Pirkimo - pardavimo sutartis, 2006-05-12, Nr. AK-7881
Nuo 2006-05-26

9. Specialios naudojimo salygos:

2.1,
Daktas:

Jregistravimo pegrindas
Plotas:
Jratas galoja

82
Daktas:
Jregstravimo pegrindas:
Jradas galoja

Keliy apsaugos zonos
2omés skiypas Nr. 4400.0729.2894, apradytas p. 2.1,
Apskrities virdininko jsakymas, 2005-11-15, Nr. 020511476
0.18 ha

Nuo 2005-11.23

Elektros linljy apsaugos zonos
Zemés skiypas Nr. 44000729-2894, apradytas p. 21
Apskrities virSininko jsakymas, 2005-11-15, Nr. 020511476

Nuo 2005-11-23

ostos i zonos
adytas o
ra e a-cEA1aTe

Vandens leikinky apsaugos jus
Zemés skiypas Nr. 4400-0729-2894. =
2005

2.3
Dmiias.

o Plotas: 31637 ha
Jrasas gulols: Nuo 2008-11-23

Naudingujy iSkaseny telkinial
pas Nr. 44000729 2894, apradytas

v
Dakiss femés skiy
Iregletravimo pagrindes: Apsirities virkininko jsakymes, 2005-11-15, o 02 6511478
otas: 2.3057
jraas garols. Mue 2005-11-23
25 Zemés skiype e el
irenginial
Dakias: 2emés skiypas Nr. 4400-0723-2834, apradytas p
pagrinass T 2005.11-75, M. 02.05-11476

Plotas: €.3879 ha
Jratas galoja: Nuo 2005-11-23

10. Kadastro Eymos: jrady nés
11. Registro pastabos ir nuorodos: rafy nérs

12. Kita informacija: [rady néra
13, ya spie & 2y jraly néra
2011 0602 00:40-03

Dokumentq acspa.sding. Tatana Sukova

UAB ,,Margasmilté¢* valdo

6,3879 ha Zemés sklypa, kurio
kadastrinis Nr. 5260/0010:344,
esant] virs telkinio Pagiriy kaime,
Garliavos apylinkiy senitinijoje,
Kauno rajone.




KAUNO RAJONO SAVIVALDYBES TARYBA

9 POSEDIS

SPRENDIMAS
DEL KAUNO R. SAV. GARLIAVOS APYL. SEN.
PAGIRIU K. ZEMES SKLYPO, KADASTRINIS NR. 5260/0010:344, DETALIOJO
PLANO PATVIRTINIMO, PAGRINDINES ZEMES NAUDOJIMO PASKIRTIES
KEITIMO, TERITORIJOS TVARKYMO IR NAUDOJIMO REZIMO, STATYBOS
REGLAMENTO IR SPECIALIUJU ZEMES NAUDOJIMO SALYGU NUSTATYMO

2013 m. spalio 24 d. Nr. TS-421
Kaunas

Vadovaudamasi Lietuvos Respublikos vietos savivaldos jstatymo (Zin., 1994,
Nr. 55-1049; 2000, Nr. 91-2832; 2008, Nr. 113-4290; 2009, Nr. 77-3165; 2010, Nr. 86-4525)
16 straipsnio 3 dalies 8 ir 12 punktais, Lictuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatymo
(Zin., 1995, Nr. 107-2391; 2004, Nr. 21-617; 2006, Nr. 66-2429; 2007, Nr. 39-1437; 2008,
Nr. 135-5232; 2009, Nr. 159-7205; 2010, Nr. 84-4404; 2012, Nr. 111-5635) 22, 26 ir
27 straipsniais, Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1999 m. rugséjo 29 d. nutarimu Nr. 1073
»Dél pagrindinés Zemés naudojimo paskirties nustatymo ir keitimo tvarkos apraso
patvirtinimo* (Zin., 1999, Nr. 83-2471; 2004, Nr. 152-5545; 2011, Nr. 8-333), Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2004 m. geguzés 3 d. jsakymo Nr. D1-239 ,,Dél detaliyjy plany
rengimo taisykliy patvirtinimo* (Zin., 2004, Nr. 79-2809; 2006, Nr. 114-4364; 2010,
Nr. 112-5698; 2012, Nr. 82-4298) 16 punktu, Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005
m. kovo 17 d. jsakymo Nr. D1-151 ,,Dél Zemés sklypy pagrindinés tikslinés Zemés naudojimo
paskirties, biidy ir pobiidZy specifikacijos patvirtinimo* (Zin., 2005, Nr.41-1317; 2010,
Nr. 114-5848; 2012, Nr. 84-4424), Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 vasario 14 d.
isakymu Nr. D1-96 , D¢l gamtinio karkaso nuostaty patvirtinimo® (Zin., 2007, Nr. 22-858;
2010, Nr. 87-4619; 2012, Nr. 84-4425), Kauno rajono savivaldybés tarybos 2009 m. sausio 29 d.
sprendimu Nr. TS-1 ,,Dél Kauno rajono savivaldybés teritorijos bendrojo plano tvirtinimo® ir
Valstybinés teritorijy planavimo ir statybos inspekcijos prie Aplinkos ministerijos Kauno
itorijy planavimo ir statybos valstybinés prieZitros skyriaus 2013 m. rugsé¢jo 16 d.
Yjy planavimo dokumento patikrinimo aktu Nr. TP1-2393-(15.4), Kauno rajono
sstaryba nusprendZia:

Antzemines aikStelés detalusis planas
buvo patvirtintas Kauno rajono
savivaldybés tarybos 2013-10-24 d.
sprendimu Nr. TS-421.

2

1. Patvirtinti AB ,,SEB lizingas* (im. k. 123051535) 6,3879 ha Zemés iikio paskirties
Zemeés sklypo Kauno r. sav., Garliavos apyl. sen., Pagiriy k., kadastrinis Nr. 5260/0010:344,
detalyjj plang (planavimo organizatoré — UAB ,Margasmilt¢* (jm. k. 301015531).

2. Pakeisti 1 punkte jvardyto Zemés sklypo paskirtj i§ Zemeés dkio | kitg (naudingujy
i3kaseny teritorijos / naudingujy iskaseny gavybos poZeminiy kasiniy (Sachtomis) ir gr¢Ziniy),
su apribojimais (Specialiyjy Zemés ir misko naudojimo salygy, patvirtinty Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 1992 m. geguZés 12 d. nutarimu Nr. 343 ,,Dél specialiyjy Zemés ir
misko naudojimo salygy patvirtinimo®, skyriai) — I, II, VI, XXI, XXIII, XXIX, LI

3. Nustatyti, remiantis 1 punkte jvardytu detaliuoju planu, teritorijos tvarkymo ir
naudojimo reZimg bei statybos reglamenta.

Sis sprendimas gali biti skundZiamas Lietuvos Respublikos administraciniy byly

teisenos jstatymo nustatyta tvarka.

Meras ﬂ P L2oR e, Valerijus Makiinas




®

Norminiai aktai reglamentuojantys iStekliy
naudojimo projektu rengimg

~ X Z
)

(@ AV

LGT patvirtintos ,,Naudingyjy iskaseny (isskyrus
angliavandenilius) istekliy ir Zemés gelmiy ertmiy naudojimo
o projekty rengimo taisykles*.
Jy taikymo sritis - projektuoti iSgauti atvirals kasiniais nuo Zemés pavirsiaus (karjerais) arba
vandens.

Projektuojant sachta, LGT informavo, kad projekto rengéjai turi vadovautis
,,metodine literatiira, tailkoma valstybése, turinciose poZeminés kasybos darby
organizavimo patirtj, bel pasitelktl konsultacijoms S§iy valstybiy atitinkamos

kvalifikacijos specialistus®.



PASIRENGIMO ETAPAS
Pazintis su pozeminiy kasykly jrengimo Ir darbo jose salygomis vyko aplankant:

1. KASYKLAS LENKIJOJE: B

- >

v Nowy Lad anhidrito ir

v Klodzko — aukso



£ Pyhdsalmi

Mine

a

2. Pyhesalme — polimetaliniy
rady kasykla SUOMIJOJE

(giliausia Europoje);

N

~= “Pyhajarvi
(12°178.5 ha)

Pit excavated for
backfilling of mine




3. Bohunov — anhidrito 6. Carraros — poZeminés

kasykla SLOVAKIJOJE; marmuro kasyklos
ITALIJOJE;

4, HalStato — akmens /. Pazin — poZeminé
druskos kasykla klinties kasykla
AUSTRIJOJE; KROATIJOJE;

5. Bertechsgadeno - 8. Almaden — cinoberio
akmens druskos kasykla kasykla ISPANIJOJE.

VOKIETIJOJE;



Pasirinkta
bendradarbiauti

su Slovakijos

specialistais
nes.

PASIRENGIMO REZULTATAS




PRIIMTAS SPRENDIMAS POZEMINEJE KASYKLOJE
ISTEKLIU GAVYBA PROJEKTUOTI

Akmens bloky
SAUROHImO 3 fckiele
ir ovimis Kraras

Realizaciga

[ ISKASANT NUOZULNU TUNEL] picktjams
(_‘ [rupinto akenens

063 mm saemdidis

- Resiizacije) arbe | IR ISGREZIANT VERTIKALIA Irepingo akmens
plokiluy gamylly VENTILIACINE'AVARINIO ISEJIMO POIVCETN
SACHTA

Veotiliaviemoy avannio

-y
Akrnens Blaky 18¢jemo fachta

15pjovimas

/,

Gamnybnis
] !‘.mhs

POZEMYJE GAMINTI PREKIN] TRUPINTA
ANHIDRITA (0-63 MM FRAKCIA),
ISPJAUTI ANHIDRITO AKMENS BLOKUS,
SIA PRODUKCIJA ISVEZTI | PAVIRSIU IR

* PATIEKTI RINKAI

- — x F 4 i | x ; y — A F i A

l’m'l‘A

I'rapiaro ashidrito
ko insas

Almens bloky
PerveAmin

LA A A A




L‘

GE@ L @G LNES SA LY/G @ S Storis, m

DANGOS STORIS kinta nuo 290,8 1ki 303 m,

vidutiniskai sudaro 295,5 m

Naudingajj kloda dengia triaso, juros, kreidos ir .2
kvartero nuogulos. Tai yra rislios arba birios
nesucementuotos nuogulos. Pastarosiose aptinkamas
tarpsluoksninis spudinis vanduo.

Naudingajam klodui pasiekti teks prakasti 4
vandeningus sluoksnius: Varduvos-Zemaitijos 4,3 m
storio (spudis 10,4 m), Zemaitijos-Dainavos 15 m
storio (spudis 31,8 m), apatinés kreidos-cenomanio —
38,5 m storio (spudis 58,4 m) ir mazai vandeningg
pasizymint] menku vandens judéjimo grei¢iu (VOS
0,22 m/d) virSutinés juros oksfodzio auksto — 2 m
storio (spudis 116 m). Visy sluoksniy vanduo yra
gelas, neagresyvus betonui.

303.0
302.0
301.0
300.0
299.0
298.0

297.0
296.0

295.0
294.0

293.0
292.0

291.0

1.8

_’X_=6073000.00
Y=491000,00 —|_

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO DANGOS STORIU PLANAS



S

GEOLOGINES SALYGOS

NAUDINGOJO KLODO storis
38,1 - 45,2 m, vidutiniSkai sudaro 40,8 m.

+ Storis, m

- 45.0
44.0

Naudingasis klodas neplySiuotas, 43.0
monolitinis, be pory. 42.0
Geologinéje praeityje buve uolienos triikiai 41.0

40.0

uzpildyti gipso ar besanito kristalais,
suaugusiais su anhidritu.

Anhidrito kloda i$ virSaus ir apacios gaubia
gipso klodas.

39.0

ASLOJE sligso virSutinio permo plysiuotas ‘
dolomitas, kuriame aptinkamas mineralinis 4

spudinis vanduo (spadis 319 m). | ~
= /(ﬁ
o ‘

| Telkinys yra stabiliame tektoniniame bloke. =SGT3AEe
PAGIRIY ANHIDRITO TELKINIO NAUDINGOJO KLODO STORIY PLANAS




TECHNOLOGINES PROJEKTAVIMO SALYGOS
Pagal geologines salygas, kasykla apibudinama kaip:

m neiSskirianti 1S sluoksniy sprogimg galincias sukelti dujas

tal néra pozemine angliy ar degiyjy skaltiny kasykla,

)

‘% kasykla yra stabiliame geologiniame bloke nejtakojamame labai retai
.7 vykstanCiy tolimose regionuose nestipriy zemes drebéjimy,

¢ 73 pozeminé kasykla naturaliai apsaugota nuo netikéto spudinio poZeminio
¥ 3" vandens prasiverzimo

iSkastos ertmés projektuojamos taip, kad iSlikty stabilios ne maziau kaip 100
mety su triguba jy stabilumo apskaiCiavimo atsarga,

. . visi kasybos darbai atlieckami nenaudojant sprogmenuy.



PRINCIPINIAI TECHNOLOGINIAI SPRENDIMAI

Galimybiy studijos skaiciavimai liudija, kad galima anhidrito realizacija:

02 0
0n() O
Opradinéje stadijoje

33000 m3/metus.
anhidrito skaldos 1r

@ 10 000 m3/metus pjauty

Oblokq O O

O
O




Priimti pokyc¢iai lyginant su PAV ataskaitos sprendinialis:




TELKINIO
PADETIS

Pagiriy anhidrito
Ir gipso telkinys
yra 10,5 km |
pietus-
pietvakarius nuo
Nemuno ir
Neries santakos
Kaune, 2,2 km |
pietvakarius nuo
Garliavos
miestelio
baznycios.

Rusija

g

"""" Pagiriy anhidrito
telkinio padétis A

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO SITUACIJOS PLANAS



VALSTYBES |[MONE REGISTRY CENTRAS
Vinco Kudirkos g. 18-3, LT-03105 Vilnius

= oy |1 AN |

[ S5 < S - 1 || & 4 e |
Atspausdinta: 2017-12-15 15:51:14 1 savivaldybés riba
Vykdytojas: JAUNIUS‘_a’i'(I PAVICIUS 00 Adreso numeris
; ; 000 Zemeés sklypo numeris [/ Kadastro bloko riba

00000000 | Kadastro bloko numeris ~ A/EX] Inzineriniai statiniai

KADASTRO ZEMELAPIO ISTRAUKA Mastelis 1:10000

-
[ Geodeziskai matuoti sklypai

[ Kadastro vietovés riba [______| Preliminariai matuoti sklypai

7727 Koreguotini sklypai

ANTZEMINES AIKSTELES JRENGINIAI IR
STATINIAI projektuojami Kauno rajono
savivaldybés, Garliavos apylinkiy seniiinijos,
Pagiriy kaim, zemés sklype kad. Nr.
5260/0010:344
(6,3879 ha).

Pagrindiné tiksliné zemés naudojimo paskirtis/

naudojimo budas — Kkitos paskirties Zzemé
/naudingyjy iSkaseny teritorija (maudingyju
iSkaseny gavybos poZeminiy Kkasiniy

(Sachtomis) Ir greziniy — N2).

Sis Zemés sklypas nuosavybés teise priklauso
projekto uzsakovui.



HIDROGRAFINI TINKLA sudaro

uz 100-170 m Siauriau suprojektuotos

antzemines aiksteles 1S vakary 1 rytus

tekantis Kumeés upelis, kuris uz 1 km

nuo planuojamos jsisavinti teritorijos
iteka 1 Jiesios upelj.

Kumés upelio baseino plotas 12 km?,
1lgis 5,4 km.

\,{uuuuuy/cn

783

/" x\\ ,[

3 2/ Ro§|§k|a| %

A
»::':’-F_ -

=
E

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO SITUACIJOS PLANAS




Aplink planuojama
naudoti sklypa vystoma
neintensyvi ZzZemeés ikio
veikla. Gyventojal jsikire
viensédZziuose. Sios
SODYBOS iSsidésciusios
retai — 300-400 m viena
nuo Kitos.

Arciausiai projektuojamo
sklypo esantis pastatas yra

nutoles apie 40 M. S e ‘;




ZEMES Projektuojamos kasyklos antzeminés teritorijos sklypa
NAUDMENOS Kerta dvi 10 kV orinés elektros perdavimo linijos.

10 kV oriné elektros
perdavimo lyija

: S
10 KV oriné e T ‘
elektros perdavimo i
linija

S

i — () o ® (]
kramai, medziai

——
¥ ¢

PROJEKTUOJAMOS ANTZEMINES AIKSTELES TERITORIJOS VAIZDAS NUO PLENTO KAUNAS-ALYTUS
- Visoje planuojamoije teritorijoje yra jrengta MELIORACIJOS STATINIU SISTEMA. Ji bus
pertvarkyta pagal UAB ,,Mindeta“ parengta melioracijos statiniy pertvarkymo (drenazo

remonto) techninj darbo projekta.



TELKINIO GEOLOGINE
SANDARA

- -ﬁ 8% o
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KRISTALINIO PAMATO PAVIRSIAUS STRUKTURINIS ZEMELAPIS
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IS LIETUVOS POKVARTERINIO PAVIRSIAL

JEFO Z]éMELA,PI/O (A.SLIAUP



Pagiriy anhidrito telkin] sudaro penkiy geologiniy sistemy

sluoksniai: _
\ y) juros

SO

Kasso apes gt tekise mMaTe ¥ pre
1k ra g v per i




Telkinio sandarg analizuoti visais pjuviais
galima Autocad Civil programa




NAUDINGOJO SLUOKSNIO SANDARA

Priegliaus svitos ir naudingojo klodo storis Pagiriy anhidrito ir gipso telkinyje

.. y Greziniy Nr. r nuoguly storiai, m
Sulfatiniy nuoguly pluostas =4 2-79 3-79 4-79 5-79 6-92 7-09
P,pr
VirSutiis gipsas su mohu 0.5 0.9 0.5 1.3 1.2 1.6 0
VirSutinis gipsas 6.2 3.6 7.4 4.6 7.9 4.2 6.1
VirSutinis gipsas-anhidritas 1.5 0.5 1.6 0.2 0.3 2.1 2.6
Juostuotas anhidritas 14.8 19.3 13.5 18.0 16.3 21.9 15.0
Démétas anhidritas 15.6 14.4 17.8 16.2 16.4 16.7 15.5
Apatinis gipsas-anhidritas 0.6 0.3 0.2 0.9 0.2 0.3 2.7
Apatinis gipsas 4.5 1.9 4.4 3.0 4.8 3.1 >2.8
Viso 43.7 40.9 45.4 44.2 47.1 49.9 > 44.7
Naudingasis klodas

VirSutinis gipsas (.7 4.1 9.5 5.9 9.1 6.3 6.1
Juostuotas anhidritas 14.8 19.3 13.5 18.2 16.6 21.9 17.6
Démétas anhidritas 15.6 14.7 18.0 16.2 16.6 17.0 18.2
Viso anhidrito 30.4 34 31.5 34.4 33.2 38.9 35.8
Viso naudingojo klodo 38.1 38.1 41 40.3 42.3 45.2 41.9




VIRSUTINIO GIPSO SLUOKSNIO KERNAS GREZINYJE NR. 7-09, INTERVALAS 290,4-297,9 m
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VIRSUTINIO GIPSO-ANHIDRITO PUOTA JUOSTUOTOJO ANHIDRITO PLUOSTAS
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APATINIO GIPSO-

DEMETOJO ANHIDRITO PLUOSTAS




ASLOS SLUOKSNIU SANDARA

VirSutinio permo Priegliaus svitos sulfatinés storymés apatiné dalis, kuri sudaryta is§ gipso,
jau priskiriama aslos nuoguloms. Maksimalus jo storis telkinyje yra 4,8 m, dazniausiai
sudaro 3-4 m.

Giliau aptinkama Naujosios Akmenés svita (P,nk), sudaryta 1§ karbonatingo dolomito
sluoksnio. Dolomito uoliena poréta su retomis nepripildytomis paSaline medziaga
kavernomis, plysiuota. Einant gilyn poringumas mazéja, kavernos pranyksta, dolomitas
grynesnis.



HIDROGEOLOGINES SALYGOS
Pagiriy anhidrito ir gipso telkinio aplinkos geologiniame pjiivyje isskirta 9 vandeningi
horizontal ir podirvio vanduo antzeminés aikstelés teritorijoje.

r’agiﬁq anhidrito ir gipso telkinio teritorijos vandeningy sluoksniy statigrafinis skirstymas‘
P

ozeminio vandens _ _ - Geologinis
. Vandeningo horizonto pavadinimas \
sluoksnio tipas indeksas
Kvartero periodo vandneningi sluoksniali
_ Podirvio Ig iy, bl
Nespudinis vanduo —
Grtdos-Varduvos tarpmoreninis agl ,, gr-vr
Varduvos-Zemaitijos agl .11 vr-zm
Spidinis vanduo Zemaitijos- Dainavos agl .| zm-dn
Dainavos-Dzikijos agl, dn-dz
Prekvartero periody vandneningi sluoksniai
VirSutines kreidos turonio auksto Kyt
VirSutinés apatinés kreidos cenomanio auksto ir Jésios svitos | Kocm - K5 |
Spudinis vanduo  (VirSutinés juros kelovéjaus auksto Jscl
Apatinio triaso Nemuno svitos T,nm
k VirSutinio permo Naujosios Akmengés svitos P 5 nk ‘




NAUDINGOSIOS ISKASENOS KOKYBINE CHARAKTERISTIKA

L. @Y &
L mhm\mu

‘L‘mh‘ mlm\‘l‘mi- TLTERLT

ANHIDRITAS. Tai:

v’ sulfaty klasés mineralas ir nuosédiné uoliena,

6 S50

v’ chemiskai — kalcio sulfatas CaSO,,

L 0|l

I|llI‘II‘I‘II‘I‘IIIIIIIII'-lllllIII‘I“I.‘l' |m||-n-|

v’ reaguojant su vandeniu susidaro gipsas (CaSO,-2H,0),

v kietumas pagal Moso skale 3,5,

—
—_—
~o
—_—

v specifinis tankis 2,9,
v gerai poliruojasi.
v Uoliena tanki, be pory, neplySiuota, neporéta (monolitiska),

v nelaidi nei skyséiams nei dujoms, kieta ir atspari.
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L_ietuvos anhidritas yra: K
v'labai grynas, CaSO, kiekis 97-98 %,

v gniuzdomasis stiprumas vidutiniskai sudaro 52,5-62,5 MPa,
v ganétinai atsparus Silumos ir Sal¢io kaitos ciklams,
v'mazai ple¢iasi nuo Silumos,

v'jo laidumas $ilumai didéja didéjant temperatiirai,

Y/ i/

Sw

v'pagal savo dekoratyvumo rodiklius yra panaSus j marmurg, |

/
1

v’lengvai pjaunamas, Slifuojamas ir poliruojamas. !
Lon
ANHIDRITO KERNO PAVYZDZIAI IS I‘

LIETUVOS PAGIRIY TELKINIO \

Anhidritas yra jvairiose srityse naudojamas mineralas. Anhidritqg daug kur galima naudoti vietoje gipso.
Abu susmulkinti mineralai yra naudojami kaip #rgsa arba dirvos pagerinimo priedas. Sis anhidrito
ritaikymas pasizymi itin aukstais rezultatais.




SVIESIAI IR TAMSIAI PILKAS ANHIDRITAS IS JUOSTUOTO PLUOSTO
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SVIESIAI MELSVAI PILKAS IR TAMSIAI MELSVAI PILKAS ANHIDRITAS IS DEMETO PLUOSTO




IS DEMETO PLUOSTO
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RUSVAI ZYDS IR PILKAI ZYDRAS







AZUL MACAUBAS KVARCITAS (BRAZILIJA) IR SODALITAS (BOLIVIJA)



MELYNUJU KLINCIU PAVYZDZIAI IS AIRIJOS IR KINIJOS




INZINERINES-GEOLOGINES KASYKLOS IRENGIMO SALYGOS
KVARTERO NUOGULU STORYME i§ visos dangos iSsiskiria labiausiai netolygiais
geotechniniais ir geomechaniniais uolieny rodikliais. Joje iSskirtos keli silpnesni intervalai, kurie
nepalankiis pozeminiy kasiniy iSkasimui, nes biitina numatyti specialias apsaugos priemones:

v Nevienaly¢io pagal sudétj ir fizikines savybes masyvaus, juostuoto ir varvinio molio sluoksniai,
kurie yra minkStai plastiSkos, kal kada stangriai plastiSkos konsistencijos, nesutankéje |Ir
nekonsoliduoti, aptinkami nuo pavirsiaus. Siy uolieny slinkties atsparumo rodikliai Zemi. Suspaudimo
deformacija didele (deformacijos modulis sudaro 7,0-8,2 MPa, Puasono koeficientas — 0,40-0,41).

v Masyvaus sunkaus molio sluoksnis, aptiktas 29,7-30,3 m gylyje, kuriam budinga kieta konsistencija ir
kompaktiSkumas, tac¢iau Zemas vidinés trinties koeficientas, plastiSkas ir klampiai plastiskas pjovimo
slinkties pobudis liudija apie tikéting sliauzimo deformacijos pobiidj pazeidus natiiraly Sio molio
sluoksnio suspaudimo biisena.

v" Itin_ smulkaus dulkingojo vienaly¢io smélio sluoksnis, aptiktas 26-29 m gylyje, Kuris yra neatsparus
sufozijal ir linkes vibracijos ar vandens srovés jtakoje suskystéti.

v' Lengvo moreninio priesmélio_sluoksnis, aptiktas 39,0-39,9 ir 46,0-47,3 m gylyje, kuris ganétinai
lengval ir greitai isbrinksta vandens terpéje Ir praranda savo patvarumg vandens terpéje jau per 6-8
valandas.



PREKVARTERO SLUOKSNIUOSE isskirtos kelios silpnesnés dengianc¢iyjy sluoksniy zonos:

v" Santykinai puriy ir silpnoky kreidos aleurity sluoksnis,
Identifikuotas 82,6-83,1 m gylyje.

v Puraus ir silpnoko juros periodo oksfordzZio auksto
aleurito, turinCio padidintg organinés medziagos kiek]
sluoksnis, identifikuotas 122,4-122,8 m gylyje.




ANTZEMINES TERITORIJOS PARENGIMAS

Dlrvozemlo nuémimas ir sandéliavimas

. - Priplamas | Redkalingas | Vidutinis . i

limo | PavirSia § % 2 Krautuvo darbo
§ el "3 | divotemio | dirvozemio | transportavimo | Ay
Nr. s, m° | ) nasumas, m/d | skaiSius

e e
1 5754 03 1726 100 T
2 8297 03 2489 100 m 32
viw mw:‘s 03 :::3 100 m :: i : = =o—— 7 Y \\ 1 .ko .
= 1 alkinose sgvartose;
= __>> ]

Mineralinio-inertinio grun nto i8kasto i§ nuoZulnaus tunelio
.”-‘ andéliavimo vietos, jy Nr. ir aukstis

W Laikini |mme:l nio inertinio grunto pylimai parkasimui j

“-) vae ir ornntn nerve¥ima kbruntue

Alksteles pavirSiaus 1§lyginimas; |

/ Ventiliacinés/avarinio i§éjimo 3achtos i8kasimo vieta

= “um\

W

ent
"l‘ dangos shoksnius 292 i
dnu mine ralinio inertinio grunto
Kis 49694

........
11111 Ivairiy $altiniy mineralinio-inertinio grunto p doji psaugini
l IlI pylimams supilti ir teritorijai iSlyginti

i | 3 inial o’

. Wozulnaus tuneho 710

:;i' i 50 47642
13 vertikalios $achtos
4

f _lpe is G 3506 351 51
4538 454 454

| ; Wil (01 St Vi L A, Kaun.o rnjpno P.ngiriq w!!u'nio nr{hidrilo ir
gipso idtekliy naudojimo projektas

- Gl oompario |
D) M et 2. Antzeminés teritorijos

tunelio ek Divgol | parengimo dal

i
| ' !
| WL |
| |
i
i
AR e % .
5 [ Nr 293 o[ ™
o
T M ngimo dalis
inertlali g sl daitio s plcatiy apwikalSaviias e
e AIDYNAS. e el e e ) =
SN Perveramas ( p‘:‘ is Krautuvo darbo | Pamainy L0 Wbmooo P 1
vartos Nr. 2 3 nsportavimo 3 T e, e B T 140] dr. Ot Joompavicius | "
bbbl MSnes W ool e umu-%" Voatin b L7545 K = Ll
3 120 655 8.9 e I R e GP-54-2018:04-19 | | | 4




Kit1 antzemingje aikSteléje projektuojami atlikti statybos darbai:
* vidiniy keliy jrengimas

e administracinis, garazo ir laboratorinis pastatai

* trupinto anhidrito sandéliavimo pastoge

« ventiliacinés/avarinio iSéjimo Sachtos statinys

* greztinis Sulinys

e geoterminio Sildymo greziniai

l!hhhlll[h

1l ’ummm TITIT

* antZemin¢ kuro talpykla

* vidiniy ymones rySiy 1ir signalizacijos jrengimas

+ privaziavimo keliai JUOS REGULIUOJA LR STATYBOS ISTATYMAS,
RENGIAMI ATSKIRAL




POZEMINES KASYKLOS IRENGIMAS
NAUDINGOJO KLODO PASIEKIMAS

DETAL ’ EMERGENCY VERTICAL
SHAFT © 1.00m
E2/
J
.4"/’.
" . e 20:9
M/"””.. "‘ .-"'"4"
A FLAT WAGONS or
TN CONVEYOR BELTS
DECLINE RAMP \’2
WAGONS with SIDE PANELS
of CONVEYOR BELTS
m

POZEMINES KASYKLOS JRENGIMO NUOZULNIU TUNELIU IR JOS FUNKCIONAVIMO SCHEMA






Tunelio iskasimui planuojama panaudoti Herrencknecht AG sukurtg automatizuotg miSraus
skydo tuneliy kasimo masing arba galinés kasavietés/grezvietés masing. Pirmoji sugeba
atlaikyti poZzeminio vandens spudj iki 15 bary, prakasti tokius vandeningus sluoksnius, tunelio
ertm¢ apgobti iSoriniu gelzbetoniniu kevalu, jo iSoring puse¢ padengti cemento-bentonito
misiniu, kuris sukietéjgs visam laikui izoliuoja tunelj nuo vandens patekimo i jj gaubiancio
sluoksnio.

KASIMO MASINOS PJAUNANCIOJO GALO IR MONTUOJAMO KEVALO VAIZDAS



TUNELIU KASIMO MASINOS ZEMES SLEGIO BALANSO EPB SKYDU PLASTISKUOSE SPUDINIUOSE
GRUNTUOSE VAIZDAS




Kita, pigesné masina, galinti prakasti ir vandeningus sluoksnius sukurta taip pat Herrencknecht AG yra galinés kasavietés/grezvietés masina (ang. Partial-face Excavation Machines).

GALINES KASAVIETES/GREZVIETES MASINOS PRIEKINES DALIES BENDRAS VAIZDAS


https://www.herrenknecht.com/

KASAVIETES VAIZDAS IS PFEM MASINOS OPERATORIAUS DARBO VIETOS



Apsauginis 0,4 m storio gelzbetoninis tunelio kevalas abiem atvejais montuojamas i$ 6
segmenty. Vieno tokio Ziedo plotis 1,5 m. Sis kevalas taip pat uztikrins pastovy iskasto tunelio
stabilumg visam pozeminés kasyklos eksploatavimo laikui ir jam pasibaigus, t. y. jis isliks
Simtmeciams.

PARUOSTI TRANSPORTAVIMUI TUNELIO KEVALO GELZBETONINIAI SEGMENTAI
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GRUNTU STABILIZAVIMO ETAPAI VANDENINGU SLUOKSNIU PRAKASIMO METU



VERTIKALI SACHTA ar NUOZULNUS TUNELIS ‘P

trasa turi "iSlenktg"
arba "Z" konfiguracija

L |

L kasyklos tuneliais Zaliava)

perveZzama daugiau ar
maziau horizontaliai
1 §

prie Sachtos keltuvo
krovinys patenka j lifta,
tada keliamas vertikaliai

- k1 pavirSiaus y
¥ - .
vel transportuojamas
horizontalial
- 2 J
——
pervezimai vyksta )
gelezinkelio bégiais,
._Zaliava perkraunama
~ .

~ rekomenduojama, kai
klodas sltigso giliau nei

“akmens bloko ar skaldos
gabenimas visg laika
vyksta nepertraukiamai
nuo pakrovimo vietos iki

500 m nuo pavirSiaus_

. galutinio tasko.
rekomenduojama, kai
klodas sltigso arciau nei
500 m nuo pavirSiaus
(ekonomiskiau)

\

CHIMNEY FOR

STERILE MINERAL ~-

OREBODY -«

NAUDINGOSIOS ISKASENOS
PAKELIMO IS POZEMIO PROCESO
EKONOMISKUMO PALYGINIMAS

1~ ELEVATOR

e SHAFT

1= VENTILATION
CHIMNEY

- PIPE

- CRUSHING
e, 1 « MINERAL HOPPER
EXPLORATION GALLERY

POZEMINEJE KASYKLOJE ISKASTOS ZALIAVOS PAKELIMO | PAVIRSIU PRINCIPINES SCHEMOS



N

VENTILIAVIMO (ATSARGINIO

ISEJIMO/AVARINIO) KASINIO TIPO

PARINKIMAS

3 m

1Skasimui planuojama pritaikyti SiuolaikiSkg ir pazangiausig, geriausiai 1Svystyta didelio
skersmens vertikaliy Sachty grezimo technologija, sukurta JAV kompanijos SDI.



. Vidinis skersmuo — 5,6 m; J

(- Apsauginis  kevalas —  betono  Ziedai)
sumontuojami 1§ daliniy gelZzbetoniniy segmenty

___ne plonesniuy nei 0,35 m storio; J

NUOZULNAUS GAMYBINIO

TUNELIO PARAMETRAI

# Vandeningi _sluoksniai _prakasami neZeminant

Uztikrinamas tunelio izoliavimas nuo iSorinio
vandens pritekéjimo suformuojant bentonito-
cemento apsauginj sluoksnj 1S 1Sorinés segmenty
puseés Ir gumos juosty segmenty sandurose; )

spudzio, 0 iSeliminuojat vandens pritekéjimg ]
kasviete  pagal naudojamos jrangos technines
galimybes (Zemés klody slégio balanso skydas
(EPB) arba konsoliduojant/stabilizuojant sluoksnj

[ &5600.00

Alarm and
communicatioy
cable

Electric cable-T

& polimerais);
Bentonite fillin
Tunelio nuolydis — 20 %; :
(- Vaziuojamoji  tunelio daliS  isbefonuojama) | Access el ceiling

gelzbetonio gamykloje kaip sudétiné segmento
dalis; J

Y

Iskasty tunelyje grunty iskélimas | pavirsiy)
rangovo nuozidra (transporteris arba specialus
automobilinis transportas). J

Ductwork - 2 % DN 630 mim

ter drairjage pipes
DN 8( mm

g
2

' ; . ’4 Tunnel roed segmenl]
M segment locking elements

NUSILEIDIMO/GAMYBINIO TUNELIO SKERSPJUVIS




POZEMINES KASYKLOS JRENGIMAS

SVARBIAUSI PRINCIPAL:




PLANUOJAMU ISKASTI ERTMIU
MODELIAVIMA ATLIKO

Kalnakasybos inzinieriai
dr. Jozef Bocan ir Pavol Krajec

NV N
Priimtas pagrjstas sprendimas GAVYBA VYKDYTI
DVEJUOSE HORIZONTUOSE KAMEROMIS SU

ATRAMINEMIS KOLONOMIS. J
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Step 2000 Model Perspeactive
09:14:26 Mon MNowv 06 2017

Center: Rotation:

XK: 6. 750e+001 >: 350.000
W 6. 750ae+-001 ¥ :  0.000

Z: 2.250e+001 Z: 0.000
Dist: 2.108e+002 rMag.: 1
Increments: Ang.. 22 500

Move: 1. 754ae+001
Rot.: 10.000

Contour of Z-Displacement

Magfac = 0.000e+000

-2 07732e-002 to -2_0000e-002
-2.0000e-002 to 0.0000e+000
0.0000e+000 to 2.0000e-002
2.0000e-002 to 4.0000e-002
4.0000e-002 to 6.0000e-002
6.0000e-002 to 8.0000e-002
2.0000e-002 to 1.0000e-001
1.0000e-001 to 1.2000e-001
1.2000e-001 to 1.4000e-001
1. 4000e-001 to 1 .4620e-001
Interval = 2_0e-002

¥ 43I 300

Step 2000 Model Perspective
09:47:15 Mon Nov 06 2017

Ceaenter: Rotation:

X: 6.078e+001 >: 50.000
Y: 5.587e+001 ¥: 0.000
Z: 1.123e+001 Z: 30.000
Dist: 3.753e+002 Mag.: 1
Increments: Ang.: 22.500

Move: 1. 754e+001
Rot.: 10.000

Contour of Z-Displacement
Magfac = 0.000e+000
-4.0126e-002 to -4.0000e-002
-4.0000e-002 to -3.0000e-002
-3.0000e-002 to -2.0000e-002
-2.0000e-002 to -1.0000e-002
-1.0000e-002 to 0.0000e+000
0.0000e+000 to 1.0000e-002
1.0000e-002 to 2.0000e-002
2.0000e-002 to 2.5630e-002
Interval = 1.0e-002

ltasca Consulting Group, Inc.
Minneapolis, MMN USA

(U

vertikalios
deformacijos
reakcija

/Sumodeliuota\

4




Anhidrito telkinio pozeminés kasyklos eksploatavimui parinktas

kamery su atraminémis kolonomis budas

v" Elementariosios kameros iSmatavimai
plokStumoje 70 x 70 m. <>
v" Jos aukstis — 5 m. ' '[; l

v' Elementariosios kameros skliautui
palaikyti paliekamos 5 x 5 m ploto
kolonos.

v' Eksploatacijos erdvé tarp Siy kolony

10 x 10 m.
: : : e ELEMENTARIOSIOS KAMEROS SU
v 7 .
Skliauto (luby) stabilumui uztikrinti ATRAMINEMIS KOLONOMIS IR

virSutiniame ~ gavybos  horizonte KETURIAIS [VAZIAVIMAIS 3D VAIZDAS
palieckamas 10 m storio gipso Ir

anhidrito sluoksnis.



Planas

Vidinis posikio skersmuo 12 m.

Igorinis posiikio skfrsthuo 22

70

nf T

503

Pjuvis A - A

Pjivis B - B
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XXX
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ELEMENTARIOSIOS KAMERQOS
PARAMETRALI IR ISKASIMO SCHEMA

Apskaiciuotas apatinio horizonto apsauginio

pado storis 5,7 m

— todél horizontus skirianti

likmena storesneé.

Apatinés likmenos patvarumas Byrbaumerio

geomechaniniame modelyje net
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Skai
perteklinio efektyvaus hidrostatinio slégio

atstojamosios jegos didumag.
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OO TOLIA NSTOI | A ISKASIMA
| NUOSTOLIAI ‘ / /
Gamybos  Horizontaliosios Didziausias| GALIMAS Je1t METINE
NUOSTOLIU likmenos lieka neiskasamas ISKASTI TRUPINTO
NESUSIDARYS_, praktiskai naudingojo e ANHlDR_lTO_
nes netgl  pejisnaudojamos. klodo turis| Kiekis sudaro GAVYBA pilnal
smulkiausios Tyo tarpu gavybos|  lieka gavybos| 135 min m? jrengus kasykla
dalelés (anhidrit horizontuose horizontus| i% sieks 150
pjuvenos) bu ISKASAMAS skirianGioje| 80,7 miIn. ma tiikst.m3, o
surenkamos ANHIDRITO likmenoje. BLOKINIO
KIEKIS sudaro Jos stpris AKMENS 20
apie 54 %0 i tikst.m?,
nuo 18 iki 20 m. ...

pozemin¢ kasykla

turés resursy

beveik 80 mety




POZEMINES KASYKLOS

SLOVAKIA | os=se” N
Mol N2 °%‘<«“f* ;
R A, VENTILIAVIMAS
/ "JRENJ%%'"IC L ~"\’;/i\f’?’~e§::§ ( g . . . . . . .
Ventiliavimo principai grindZiami

SLOVAKIJOS TEISES AKTAIS ir SIOS

-} 7% VALSTYBES pozeminiy kasykly PATIRTIMI.
Y Skai¢iavimus atliko diplomuoti
e e kalnakasybos inzinieriai:
DR. J.BOCAN, P.KRAJEC IR

M.DLUGOS.

Kasyklag LGT prie AM priskiria prie ,,ne dujiniy”, nes naudingasis klodas neturi pory,
kuriuose galéty biiti susikaupusios metano dujos.

>K J1 sudaro sulfatinés nuogulos neturincios anglies.
big Kasyklos veikloje nebus naudojami jokie sprogmenys.

—



v Vamzdyno vidinis skersmuo yra 630 m JRENGIMO IR VENTILIATORIU ISDESTYMO SCHEMA
v’ Tiesiy daliy ilgis yra 6 000 mm
v Sieneles storis 1,2 mmiNentiliacijos pajégumas visali kasyklai NUOLATINIAM
- GALUTINIAM) naudojimui apskalcluotas 85 OOO m3/h.

) 1 SN—

" Pastabos: W POZEMINES KASYKLOS LAIKINO VENTILIAVIMO
m

uolating  oro  ventiliavimo  sistema sudarys  pagrindini

, ~ Pventiliatorius ir vertikalus ventiliacijos vamzdis, t.y. vertikalioji
\ ASinis vemzlamms 3 m vidinio skersmens §achta.
Oro padavimas - personalo poilsio zona

T 11
Border - Staff base area

PoZzeminés kasyklos oro ventiliavimo skaiCiavimai atlikti naudojant
ASinis «
Asinis oro ventirivs 7. \ dyzelines anhidrito 1Svezimo masinas ir dyzeliny Sakinj krautuva bloky
Antivibraciniai tvirtinimai

pakrovimui } transportg. Pakeitus transportavimo masing ] elektra
ae varoma, SKAICIAVIMALI ATLIKTI SU DIDELIU REZERVU.  ;
sistema - pradinis etapas -

20180326 “NUSILEID

Oro jleidimo anga - pagrindinio koridoriaus kasimo zona GAMYBINIO TUNE
SKERSPJUVIS

antivibraciniai tvirtinimai L aIKINAs ventiliavimas - kanaly

ASinis oro ventiliatorius 8.

Road segment locking elements




VENTILIACINES - AVARINIO ISEJIMO/GELBEJIMO VERTIKALIOS SACHTOS PROJEKTINIS PJUVIS
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Triasas

Permas

Apatinis

VirSutinis

Palangos

225

83

145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200]
205
210,
215
220,
-157.9 225

Molis rudas, giliau tamsiai rudas, aleuritingas, vietomis sutrup¢jes, sueizéjes, yra melsvai
pilko mergelio tarpsluoksniy, su HCI reguoja skirtingai, sluoksnio apacioje argilito
sluoksneliy.

Nemuno

230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
224 734 290

Molis rudas, gilesn¢je dalyje tamsiai rudas, argilitingas, reaguoja su HCI, pasitaiko
pavieniai didesni ir mazesni smiltainio tarpsluoksniai. Sluoksnio apacioje prasideda
molio ir gipso (selenito) tarpsluoksniy betvarkis persisluoksniavimas. Selenito
tarpsluoksniai tarpusavyje daznai susipyng. Gipsas rusvos iki rudos spalvos dazniausiai
stambiakristalinis. Molis rusvai rudas, plastingas.

Priegliaus

P,pr

ol

oN—

10.0

5.0

o

295
300!
305
310,
315
320,
325
330,

Lofuouo

id
oof<an

Virsutinio gipso pluostas. Gipsas $viesiai rudos spalvos, dazniausiai stambiakristalis.

VirsSufinio g1pso-.

Juostuotojo anhidrito pluostas. Anhidritas pilkas su melsvu atspalviu. Juostelés
(tarpsluosniai) horizontalios arba tarpusavyje susipynusios.

Juostuotojo anhidrito pluostas. Pereinamoji zona tarp démétojo ir juostuotojo anhidrito

Démétojo anhidrito pluostas. Anhidritas melsvai pilkas, masyvus, tvirtas, démétos
tekstiiros. Nevienoda démiy spalva dazniausiai priklauso nuo anhidrito kristaly dydzio.

Apatinio-gipso-anhidrito pluostas. Anhidritas nuo pilkai melsvos iki mélynos spalvos..

-269.488 335

Apatinis gipso pluostas. Gipsas rusvai pilkas, jvairiakristalinis, masyvus
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POZEMINES KASYKLOS VANDENS
GERIAMAS VAN DUO' POREIKIS, TIEKIMAS IR PASALINIMAS

AMONINIS/TECHNOLOGINIS VANDL.

B g S —— ‘

kas1mo kombaino pjovimo antgaliams ausinti ir dulkéms gesinti |

SkaiCiavimy sglygos:

Darbuotojy skai¢ius — /

Darbuotojy skaiéius kasavietéje vienu metu — 3

Darbai atlickami kiaurg parg trimis pamainomis

Norma — RSN 26-90

Vanduo gérimui — buteliuose

Gérimui (rekomendacija) — 2-3 1/parg arba 0,6-1 I/pamaina
Butinéms reikméms — biotualetali

KASYKLOJE, ITALIJA



Kasykla nepriskiriama prie pavojingy staigiam pozeminio vandens proverziul.

pavirSiy vandens kiekis skai¢iuojamas

skaiCiavimus atliko akademikas

dr. R. MOKRIK.

e

Kondensacmlo Vandens pasallnlmas 1S poZemines kasyklos

NESKAICIUOJAMAS nes védinant iskastas ertmes standartinis oro
judéjimo greitis bus 3 m/s (10,8 km/h)

Esant tokiam oro srauto greiciui kasiniy sienos yra pakankamai

3 iSdZiovinamos ir kondensacinis vanduo ant sieny nesiformuoja.

pagal ekstremaly scenarijy

A~

Todél pozemines kasyklos apsaugai nuo uztvindymo apsaugoti, jvykus
ekstremaliam jvykiui, siurbliy galingumas ir vamzdyny pralaidumas
paskaiciuotas 35 m3/d.




POZEMINES KASYKLOS ELEKTROS TIEKIMO, RY§IU IR

PRIESGAISRINES SIGNALIZACIJOS SISTEMOS
Pozem; elektra apriipinanti transformatoriné bus
irengta atskiroje patalpoje Salia nusileidimo

ApSvietimas maitinamas
Zemos jtampos elektra

12V ar 24V ar 220 V,
naudojamos LED lempos. 4

p\.

Visi elektros jrenginiai, jrengti tokiose
uzdarose patalpose, kaip konteineriai
personalui, tures IP 54 ar IP 44
apsaugos laipsnj




Nusileidimo tunelis, pagrindiniai transporto tunelial ir
pozeminé baze (konteineriy zona) bus SU NUOLATINIU
APSVIETIMU (IP 54 apsaugos laipsnis).

Trupinto ar blokinio akmens iSpjovimo darbo vietos apsvieciamos
PERKELIAMALIS SVIESTUVAIS ANT STOVU.

Kiekviena pozemyje dirbanti transporto Kiekvienas pozemyje esantis asSmuo turés
priemone tures savo nuosavas sviesas savo nuosavq Sviesos saltinj (Zibinta)

nesiojami

ant salmo

avarinis apSvietimas nereikalingas



ASMENINIU ZIBINTU BATERIJOS IKRAUNAMOS

Objekte bus jrengta dviejy
zibinty  bateryjy  jkrovimo
patalpa.

Viena bus jrengta ant zemés,

0 kita personalo konteineryje

pozemyje.

Abiejy tipy jkrovikliai bus
maitinami su 220 V (240 V).

jkrovimo stotelése ™.

arba individualiais
ikrovikliais

| 'q',,g

Detaliis saugos ir prieSgaisrinés signalizacijos projektiniai sprendiniai, parengti UAB
“Euroelektronika”, o elektros instaliavimas — UAB “Ardynas”, yra pateikiami atskirais

dokumentais.




POZEMINES KASYKLOS MECHANIZMALI

AKMENS BLOKAI bus 1Spjaunami grandininémis bloky pjovimo staklémis 18
priekines tunelio ar kameros sienos.

Planuojama naudoti Italy
firmos Fantini gaminama
elektra varomag
grandinin¢ blokuy
1Spjovimo masing GU 70-
R-XC.

Planuojama naudoti 3,2 m
ilgio grandininius pjuklus.

World Leader in Chain Saw Machines



Fantini masinos dirba poZeminéje Pazin (Kroatija) dekoratyvinés klinties

Cia gavyba analogiska pasirinktar

kasykloje.

per 7 pamainas viena masina
galima pasistiméti galerijoje 3 m
pirmyn.

///
y
//

iSpjaunama apie 150 m? uolienos

|




GALERIJOJE IR TUNELYJE ISPJAUNAMU

Sienoje 1Spjaunam rtikalios 1r horizontalios sialé .
J€ 15pJatnamos ve 0s 1r horizontalios stules BLOKU ISDESTYMO 3D MODELIS

Blokus i$ visy pusiy apzitréti ir analizuoti galima Autocad Civil programa



7
$AKINIU PAKROVEJU visi blokai yra o —

iStraukiami ir pakraunami j transporta \ //'

v" Variklio galia 194 kW

v Keliamoji galia 30 t He

v Krautuvas manevringas.

v" Vidinis posukio spindulys 0,95 m

v ISorinis posiikio spindulys 6,6 m.

Al

v’ Ilgis be Sakiy 6,94 m. = o1

_a— 7 =5

.

MAZU GABARITU SUOMIU FIRMOS KALMAR SAKINIS KRAUTUVAS DCG300-12LB



ISlauzus vieng iSpjauty bloky vertikalig eile Ir krautuvu istraukus visus 4 blokus, j atsilaisvinusj tarpg jvaziuoja
kita elektra varoma Fantini firmos BLOKU GALA NUPJAUNANTI GRANDININE MASINA GU 50-SC.

GU 50-SC PAZINI DEKORATYVINES KLINTIES |
POZEMINEJE KASYKLOJE, KROATIJA




Akmens blokai 1§ sienos istraukiami Sakiniu krautuvu su keltuvu ir pakraunami | AKMENS
BLOKU ISVEZIMO DAUGIAFUNKCIN] VILKIKA (SUNKVEZIMI).

as abiejuose galuose 4
i iveikti 20 % tunelio nuoly )

—E

f"'

4 ' . L
anhidrito skaldai pervezti ant platformos

uzkeliama savivarte dez¢ (4,6 m ilgio, 1,5 m
plocio ir 2 m aukscio, 13,8 m?3 tiirio)
™ — o‘

.. )Y SR o |
__ fgalima iSvezti apie 36 t trupinto anhidrito




TRUPINTO ANHIDRITO GAVYBAI bus naudojamas globalios pramoninés Sandvik grupés
elektra varoma uolieny kasimo kombainag MR361 arba jo analoga.

v’ sustiprintas pagrindinis rémas kietoms ir labai kietosioms uolienoms pjauti

v’ didelis aktyvus krovimo plotas, skirtas veiksmingam medziagos transportavimui
v efektyvus pakrovimas j konvejerj padidina naSuma

v’ papildoma proceso vizualizavimo sistema uztikrina auksta kasimo
< BG tikslumg

-
— ~\\:

' ,Q
‘ .

pp o™ *v\
- 3
— "R /V

‘ {“ v’ ilgis kartu su pasisukanéiu transporteriu 11 m \

v aukstis priklausomai nuo modifikacijos 2,6-2,9 m
: v’ kasimo aukstis — 4,9-5,05 m

: :{ v" kasimo gylis giliau aslos — 0,21 m

v’ viena uzeiga uzgriebiamas kasimo plotis 4,5-7,6 m

v" uolienos pakrovimo transportavimui greitis — 300 m3//h




1 fazé  Trupinto anhidrito kasim azkombaim,
pakrovimas if i5veiimas

2 faze V ertikaliy ir horiz ontaliy pjiviu
i5pjovim as sienoje
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"“v’f‘?’ é@d&.&.&“&;ﬁ

(000X R XX
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Vienos vertikalios blokuy eilés galo
nulawFimas, i Straukim asis senosir

3 fazé

tamers L 00)
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- Vilkiko padavim as| kasaviete ir bloko
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/
|

TRUPINTO
ANHIDRITO

GAVYBA
(TECHNOLOGINES
SCHEMOS)

/Posﬁkiq spindulys:\

vidinis— 6 m
1Sorinis — 22 m

\

iSvezti 13,8 m3

(\ - ] ] N
Vienu reisu galima

(-

Jis pakraunamas
per apie 3 minutes
N

J

ISkastos ertmeés

Gamybinis tunelis



Bloky i§pjovimas kameroje prasideda tada, kai Sandvik MR361 kasimo BLOKINIO AKMENS
kombainu iskasama 10 x 20 m ploto ir 5 m aukscio erdvé ir kasimo ISPJOVIMAS

kombainas pasiSalina i$ kasavietés. Bloky pjovimo masina GU 70-R-XC
. - . ’

Pjaunant blokus 5 m ploé¢
tunelyje, iSpjaunamos d
38 mm_plocio Vvertikali
sitiles tunelio krastuose
dvi siulés vidinéje dalyje

Abiem atvejais i8pje
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] s ] KALENDORINIS SYBOS DARBU PLANAS
Metiniai gavybos plotai apatiniame horizonte
Tpintas - _Blokai pirmiesiems 20 mety
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KALENDORINIS KASYBOS DARBU PLANAS
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UAB ,, Margasmilte “ jmonés struktiira

pradejus anhidrito gavybos darbus

Jmonés vadovas

DARBO ORGANIZAVIMAS

Biuro asistenté

Markseideris

Vyriausias geologas
1

Geologas

Mechanikas

Elektrikas

|
Pamainos vadovas

e

Brigadininkas

I
Bloky pjovimo
masinos operatorius
(2 v?t.)

PoZemyje

Sakinio krautuvo
operatorius
|

Kasimo kombaino

operatorius (2 vnt.)

Ozmnio Erano

ooeratlorius

Stropuotojas
I

Apsaugininkas
|

Dispeceris

Pamainos vadovas Pamainos vadovas ~ Pamainos vadovas  Pardavimy vadybinikas
I I
|
Brigadininkas Brigadininkas Brigadininkas Pardavimy vadybmikas
I I I
Bloky pjovimo Bloky pjovimo Bloky pjovimo
masinos operatorius masinos operatorius masinos
(2 \I/nt.) (2 \I/nt.) ooeratoriu? (2 vnt.)
Daugiafunkcinio Daugiafunkcinio Kasimo kombaino

vilkiko vairuotojas
I

Kasimo kombaino
operatorius (2 vnt.)

I
Krautuvo vairuotojas
I

N

I
Apsaugininkas
|

Valytoja

vilkiko vairuotojas
|

Rezervas

I
Krautuvo vairuotojas

I
Zibmty baro vadovas
I

Apsaugininkas

operatorius (2 vnt.)
|

Rezervas

S
Rezervas

I
Rezervas
I

Apsaugininkas



DARBU IR PRIESGAISRINES SAUGOS DALIS
v visas akmens i$kasimo procesas atlickamas nenaudojant sprogmenuy elektra varomais mechanizmais (akmens
bloky 1Spjovimo grandininémis masinomis ir trupinto anhidrito iSkasimo kombainais),

v' i8pjauti blokai ir anhidrito skalda i pavir§iuy i§vezama nuolaidziu tuneliu elektriniu daugiafunkciniu vilkiku

v’ pozeminéje kasykloje darbuotojai vazinéja elektromobiliais,

v' kiti smulkas instrumentai, kurie bus naudojami geologiniams tyrimams (grezimo graztai), varomi elektriniais
motorais

v pozemyje vidaus degimo dyzeliniu varikliu varomas Sakinis krautuvas bei nedidelis frontalinis krautuvas, kuris
naudojamas tiktai pagalbiniams darbams trumpag laika, yra aprapinti specialiais iSmetamasias vidaus degimo
varikliy dujas valanciais filtrais

v elektra | pozemine kasykla tiekiama per transformatoriy, kuris sumontuojamas apatinio gavybos horizonto 1-oje
kameroje

v" visi kasimo, krovos ir transportavimo mechanizmai aprupinti Zibintais darbo vietai apsviesti,

v' individualis darbuotojy Sviestuvai maitinami ilgos jkrovos li¢io bateriju energija ir naudoja Zema 12 ar 24 V
itampq bei LED lemputes

v" Kkiekvienas elektros prietaisas, kuris naudojamas uzdarose patalpose, pavyzdziui, personalo konteineriai, turi
saugos lygi IP 54 arba IP 44

v pozeminéje kasykloje gavybos procese degios medZiagos nenaudojamos

|

™



Stabilumo monitoringas bus atliekamas taikant
topografinius matavimo metodus

\

Paprastas judesio mafam m&s\ us aTthekamas

~ o~ ‘Ls\\
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KASINIU STABILUMO PREVENCIJA




Panasiy pozeminiy kasykly ilgameté patirtis rodo, kad netgi zZymiai didesniy gabarity iskastos ertmés seismiskai
aktyvesnese zemes gelmiy struktirose Italijos marmuro ar Kroatijos Klinties kasyklose, netgi esant
sutritkinéjusiems sluoksniams islieka stabilios.

SUTRUKINEJUSIOS KAMERU SIENOS IR LUBOS CARRAROS POZEMINEJE MARMURO KASYKLOJE,
ITALIJA



SUTRUKINEJUSIOS KAMERU SIENOS, KARSTO PAVEIKTOS KOLONOS IR
LUBOS PAZIN POZEMINEJE KLINTIES KASYKLOJE, KROATIJA




POZEMINIO SPUDINIO VANDENS PROVERZIO | POZEMINE

KASYKLA PREVENCIJA IR TIKIMYBINIS MASTAS
' Apatinio gavybos horizonto asla projektuojama paliekant}
'5,7 m storio gipso ir anhidrito apsauginj sluoksnj

—

" 4

17 karty virSija geostatiSkai nekompensuotg perteklinio
efektyvaus hidrostatinio slégio atstojamosios jégos diduma

| Filtracijos koeficientg pritmame didesnj 10 karty
u | | priimta, kad ekstremaliu atveju pritekéjimas gali bati 34.4 m3/d. J
' I

|
>
l uztvindymo atveju pazeistas vandeningo horizonto plySys tebuty 0,009 m? ploto.

[ ]
1 J1 nedelsiant biity jpurkSta momentaliai 1Ssipuciancio ir sustingstancio polimero, o visg likusig )
siales daly uzliejant greitai kietéjanciu cementu

S

J

Numatyta greziniais kontroliuoti apatinio horizonto aslos atstuma nuo vandeningo dolomito klodo kontakto

Numatoma i§ kiekvienos bloky pjovimo uzeigos pirmosios sitilés apatinés dalies uolienos pjuvenuy paimti )
‘méginius gipso Ir anhidrito kiekiui nustatyti

P 4

Gipso dalies kasamame sluoksnyje padidéjimas parodys, kad kasavietés asla priartéjusi prie nepageidaujamo
spudinio vandens kraigo kontakto



ORO KOKYBES UZTIKRINIMAS IR KONTROLE

EGIMO VARIKLIU

1S oro kokybés fiksavimo matuokliais

4 4" \ )

\

3
b %

“ Y N . § -= v . - \
B "+ Ndividualaus naudojimo telefonus, 0 poZemyje veiks




TRIUKSMO LYGIS DARBO VIETOSE

Visi mechanizmai naujos gamybos, operatoriy kabinose yra sudarytos komfortabilios darbo
salygos

<Did2iausiq triukSma jaus brigada, aptarnaujanti trupinto anhidrito kasimo kombaing.

Rekomenduojama, Sandvik uolieny kasimo kombaino operatoriams akmens kasimo metu
uzsidéti antifonus

Abi Fantini akmens bloky iSpjovimo grandininés masinos, nustacius pjovimo siilés vieta Ir
suorientavus grandininj pjuklg darbui, visa siiilés iSpjovimo darba atlieka automatiskai




TRANSPORTO IR ZMONIU JUDEJIMO SAUGA

Jud¢jimas jmonés teritorijoje bus reguliuojamas, atskiriant antzeminio transporto srautus Ir
kompleksinio poZzeminio/antzeminio naudojimo

Darbuotojy ir lankytojy automobiliai j kasyklos teritorijg nejleidziami

Antzemingés aikStelés vidinéje dalyje numatomas tiktai vienos krypties transporto judéjimas

Transporto judéjimo greitis visoje antzeminés aikstelés teritorijoje iki 20 km/h

Nusileidimo i pozeming kasykla tiesiojoje tunelio dalyje leistinas judéjimo greitis 30 km/h

Kitose pozeminés kasyklos vietose ir kylant iSvaziavimo tuneliu su pakrauta produkcija virsun leistinas

IS pozeminés kasyklos iSvaziuojantis transportas bet kuriuo atveju turi pirmumo teise >
transporto priemoniy judéjimo greitis 10 km/h >

judéjimas. Dvipusis transporto judéjimas bus tiktai nusileidimo i poZzemine kasykla tunelyje. Cia

Pozemingje kasykloje abiejuose gavybos horizontuose transportiniais tuneliais organizuojamas vienpusis
transporto patekimo j nusileidimo/pakilimo trasa reguliavimui jrengiami Sviesoforai.



B
AL
&ye
0%
*/
x

~®.'0®5} >
QQ%: [?Q
B
. A
* f// o 4\
o

0%
Q
o,: ,
°
Q Q.
°
°

apatiname horizonte

~ %@@/J( N X/ .i@;;:, %\ ~ :; :b;;:/ %\:’/
S S
R NS
DN @'f OSSN : @f
1 /\.:/ a: 0.0.7 %
n,“’? %0 2o S

FRAGMENTAS IS TRANSPORTO JUDEJIMO
PLANO VIRSUTINIAME GAVYBOS
HORIZONTE PIRMIESIEMS 20 METU

0
7

Ventiliaciné Sachta, 3,0 m
vidinio skersmens

Sviesoforo padétis
Zemes pavirSiuje




FRAGMENTAS IS TRANSPORTO JUDEJIMO PLANO APATINIAME
GAVYBOS HORIZONTE PIRMIESIEMS 20 METU

Tunelio atsiSakojimas j
Q. {' ! i " w t. . h . J t 1
LVOlRS= ___ /Virsutinj horizonty o .
Y ——= n Ventlhacm_i Sachta, 3,0 m —
\ = . . . =
—— —— vidinio skersmens
—— —
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e
Sviesoforo pm

zemes pavirsiuje




PRIESGAISRINE SAUGA

|

Pagiriy pozeminé kasykla yra ,,NE DUJINE®, nei$skirianti i§ sluoksniy sprogima J
oalincCias sukelt1 dujas ir tai néra poZzemin¢ angliy ar degiujy skaltiny kasykla.

POZEMYJE DRAUDZIAMA RUKYTI IR INESTI RUKYMO PRIEMONES IR KITAS
MEDZIAGAS AR DAIKTUS, KURIE GALI SUKELTI GAISRA.

! GAISRAS GALI KILTI TIK VIETINIUOSE LOKALIUOSE SALTINIUOSE: ELEKTROS
JRENGINIUOSE, POZEMINIUOSE MECHANIZMUOSE IR POZEMINEJE PERSONALO
PATALPOJE.

Rankinis Mazas vezZiojamas  Vidutinis veZiojamas Didelis veZiojamas



6058

2258 900 | 1000

900

1000

1 @ 3) )
= VANDERS
~ TALPA
o 2800
a) 3360 2413
] . -
| /| 2 3 &
2
(4 B
N =
‘ =
) g
N X
o o
S S
N e ‘—\ ‘_\ ——
7 1045 » 900 » 1045 » 2200 ) 900 3 900 2 900 y 1158 v
P 2990 7 6058 A 2990 J
1) 2) 3) (4)
Nr. BUITINIY PATALPY EKSPLIKACIJA PLOTAS m?
1 POILSIO PATALPA 16,44
2 WC 9,41
5 ZIBINTY |KROVIMO, PIRMOSIOS PAGALBOS IR -
'APSAUGOS PRIEMONIY PATALPA :
4  ATSARGINIY DALIY SANDELIS 16,44
VISO 49.05

BUITINES PATALPOS IR SANITARIJA

+2.800 v Reack . 2w
Pozeminio seviso vieta
Pozeminés kasyklos masiny remonto vieta
~Pozeminés kasyklos masiny parkavimo vietos
0.000 Personalo automobilio parkavimo vieta

Pozemio darbotojy buitinés patalpos
Elektros transformatoriaus vieta




’
» APLINKOS APSAUGOS DALIS

% ¥
Projektas parengtas pagal PAV ataskaitos Ir teritorijos
detalaus plano esminius sprendinius. Projekte numatomos
taikyti naujausios, atsiradusios po PAV proceso uzbaigimo,
naudingojo klodo pasiekimo bel gavybos technologijos dar
lablau sumazinancios technogeninj poveiky aplinkal Ir
padidinancios atlieckamy darby sauguma.

»




Iskastos kameros plokstumoje 70 X 70 m, aukstis — SH POZEMINIU ERTMIU

Elementariosios kameros skliautui palaikyti | PANAUDOJIMAS (KASYKLOS
paliekamos 5 x 5 m ploto kolonos REKULTIVAVIMAS)
ISkasta erdve tarp Siy kolony 10 x 10 m J

|

[ ISkastos ertmés gali atlaikyti bet kokius naturalius ar dirbtinius Zemeés plutos drebéjimus

sudaro prielaidas valstybes ar savivaldybes lygmens ekstremaliy
situacijy valdymo centrui jrengti

—

__ vairiy produkty, kuriy saugojimui reikalinga Zemesné ir pastovi
temperattra ber dregme (darzoves, vaisiai, vynas), sandéeliavimas,

A

Turizmui Ir edukacijal

N
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Pristatoma anhidrito istekliy naudojimo projekta
pozeminéje kasykloje suderino visos Lietuvoje
igaliotos Institucijos arba informavo, kad pagal Siy
institucijy Vveiklos teisés aktus, toks derinimas néra
biitinas.

TARPTAUTINE PROJEKTO EKSPERTIZE ATLIKO kvalifikuotas ekspertas, teisés
moksly daktaras, diplomuotas kasybos inzinierius Vladimir Narozny.

&

~

Vertinimo isvada: ,,Remdamasis auksciau iSdéstytais faktais, vertinu projektg kaip
wLabai gerg“ Ir rekomenduoju jgyvendinti §j istorinio precedento Lietuvoje
neturintj kasybos projektg.“




p—  — .
- -
- —

-

—

Paskutinis veiksmas —ar -
LGT patvirtins §j projekta ir -
- atvers kelig jo - S
5 - ;gyvendlmmul? S

= ..




AV, v — [
Jjmag N G
/ i, E
s ~'

~ Vaidevugio g.18,



http://www.gjmagma.lt/
mailto:gjmagma@gmail.com

