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Lietuvoje jvairiu detalumu, nejskaitant pozeminio vandens, istirta 16 rasiy naudingyjy iskaseny, i§ jy eksploatuojame tiktai
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LIETUVOS NAUDINGUJU ISKASENU ISTEKLIAI IR JU ISTIRTUMAS
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Dar keliu naudinguju i§kasenu rusiu telkiniy NERA ISZVALGYTA, tadiau jy tikimybeé
visal reali.

Tal:
v smulkios aukso dulkelés zvyro kloduose ir su juo

susij¢ platina be1 paladis,

v'sunkieji vertingieji mineralai (granatai, titano,
torio, cirkonio mineralal),

v rudoji anglis,

v’ gal bat, ir deimantal, nes kimberlitiniy vamzdeliy

aptikimo poZymiai jau buvo geology fiksuoti pries kelis

deSimtmecius.
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GAUSIAUSIU VIS DAR NENAUDOJAMU LIETUVOS ZEMES GELMIU TURTU YRA:

ANHIDRITAS. Tai:

v sulfaty klasés mineralas ir nuosédiné uoliena,

L@y e

Lmhn‘r\u;m‘l‘nn\{nx\m,n\;m

6 TS .;I 8

v’ chemiskai — kalcio sulfatas CaSO,,

L 0|l

v’ reaguojant su vandeniu susidaro gipsas (CaSO,-2H,0),

Lo lel

v kietumas pagal Moso skale 3,5,

v specifinis tankis 2,9,

v gerai poliruojasi.

v Uoliena tanki, be pory, neplySiuota, neporéta (monolitiska),

v nelaidi nei skyséiams nei dujoms, kieta ir atspari.
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L_ietuvos anhidritas yra:
v'labai grynas, CaSO, kiekis 97-98 %,

v’ gniuzdomasis stiprumas vidutini§kai sudaro 52,5-62,5 MPa,
v ganétinai atsparus $ilumos ir Sal¢io kaitos ciklams,

v'mazai ple€iasi nuo Silumos,

v'jo laidumas Silumai didéja didéjant temperatiirai,

v'pagal savo dekoratyvumo rodiklius yra panasus j marmura,

v’lengvai pjaunamas, slifuojamas ir poliruojamas.

ANHIDRITO KERNO PAVYZDZIAI I
LIETUVOS PAGIRIY TELKINIO
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Gipsinés riSamosios medziagos, tarp juy ir risikliai h

anhidrito pagrindu, bei jy gaminiai placiai naudojami

L visame pasaulyje!!! y

Pagal Europos gipso pramong¢s asociacijos (EUROGYPSUM) pateiktus duomenis

EUROPOS GIPSO PRAMONE APIMA daugiau nei:

v'200 gamykly,

v" 160 karjeruy,

v’ tiesiogiai Sioje pramonéje dirba 28 tiikst. Zzmoniy,
v'dar 85 tiikst. Zmoniy (tinkuotojy, plokséiy
montuotojy ir pan.) dirba netiesiogiali.
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GIPSO DIRBINIU PRAMONE ypad i§vystyta tokiose $alyse kaip:

=

-~

Vokietija

Ispanija }.

Pranciizija Didzi10j1 Britanyja

Tinkamos Zaliavos nebuvimas ir yra PAGRINDINE PRIEZASTIS,
kodél gipso pramoné, priesingai nei kity statybiniy gaminiy
pramone, Lietuvoje nebuvo iSvystyta.
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Milzinisky @anhidrito istekliy jsisavinimas JGALINTU SUKURTI is esmes
nauja pramoneés Saka, kuri atversty $ias Lietuvos iikio plétros galimybes:

ol

~ Lietuva vietoj importuojancios anhidrito Zaliava Salies ne tiktai apsirtipins 1S savo telkinio,
bet taps svarbia eksportuojancia Salimi;

. . . . o .y v 1. . . . . v . .
.+ Kity jmoniy Siuo metu analogiskos zaliavos importui skiriamos 1éSos papildys Lietuvos
= aki;
. UK],
i —

™,

¢

~ Susidarys salygos statybiniy riSamyjy medziagy ir gaminiy 18 jy gamybai plétoti Lietuvoje
ir eksportuoti Siuos gaminius, nes anhidrito pagrindu sukurti gaminiai yra auksStesnés
kokybeés, jy gamyba maZiau imli energijai ir draugiskesné aplinkai nei gaminamy gipso

pagrindu;

ke W Bus sukurta apie 700 darbo viety pacioje pozemin¢je kasykloje ir su Sia gamyba
9 susijusiose veiklose (statybinés riSamosios medziagos, transportas, skulpturos, baldai,
2 suvenyrai, apdailos plokstes, vitrazai, traSos ir pan.);

Vien tiktai tiesioginiy mokesciy pavidalu Lietuvos biudZetas 1S poZeminés kasyklos
pasipildyty kasmet po 24-25 min. Lt.
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} Geologiné aplinka. Anhidrito klodas priklauso virsutinio Permo priegliaus svitai

5 O Klaipéda Ll

S \ Yoo

S ’ iosall

E | — svitos paplitimo- riba; 2 — anhidritag dengianéiy uolieny
) ,' izopachitos, m; 3 — geologinis pjuvis; 4 — anhidritas; 5 —
= \! anhidritas su virSuje ir apaclioje slugsanciais gipso sluoks-

/‘ VA niais; 6 — akmens druska
'\ %
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VIRSUTINIO PERMO PRIEGLIAUS SVITOS PAPLITIMAS LIETUVOIJE
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Lietuvoje anhidritas

tisiniu 40-60 m storio klodu uzpildo virSutinio permo Priegliaus svitos sulfatiniy nuoguly

storyme, Kuri isplitusi visoje pictinéje ir pietvakarinéje Lietuvoje, apie 12 tiikst. Km? plote 155-790 m gylyje
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Pirma kartg Sios nuogulos aptiktos Kaune greziant artezinj Sulinj Ragucio alaus darykloje

1927 metais.
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ARCIAUSIAI ZEMES PAVIRSIAUS pakankamai storas anhidrito sluoksnis
aptinkamas rytineje savo isplitimo dalyje Kauno-Prieny apylinkése Ir gelméja
pietvakariy Kryptimi. Polinkio kampas nedidelis — tiktai 1-2°.
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Gausios Zinios apie S10s naudingosios 1Skasenos paplitimg buvo gautos atliekant
Lietuvos zemes gelmiy geologing kartografavima.

Dar 1958 metais zurnale ,,Svyturys* korespondentai R.Budvietis ir J.Zvejas straipsnyje ,,Atsiveria Zemé* Sitaip rase

apie Lietuva: o
©

., Lietuva — artojy krastas — taip bent mégo jq anksciau vadinti ne tik poetiskai
nusiteike zmonés. Tokia ji is esmés ir buvo.

Toliau aiskinama, kad tai, kas slypi zemés gelmése giliau pliigo verstuvo, viska atranda
Lietuvos diplomuoti geologai. Tada svajota, kad

D

,tarp Kauno ir Prieny jrengtos Sachtos tieks anhidritq, galintj pakeisti gipsq,
kurio atsargos respublikoje jau baigia issekti. Bet tai dar ne viskas. Anhidritas —

chemijos pramonés duona, is jo bus gaminama sieros rugstis ir anhidritinis
cementas...*

Pra¢jo daugiau nei pus€ amzZiaus,

0 SI VERTINGA ZALIAVA vis DAR NENAUDOJAMA visuomenés labuil!!
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Vienintelis detalial iSzvalgytas PAGIRIU TELKI NYS yra aple 2 km j pletvakarlus nuo Garllavos

Cia 235,48 ha plote yra detaliai i§Zvalgyta
97,5 mIn.m? (273,6 min.t.) anhidrito ir gipso,

¥ JIESIOS
" KRASTOVAIZDZIO
DRAUSTINIS

i§ Sio skaigiaus 80,7 mIn.m? (235,2 min. t) | o

tenka anhidrituil.

Lietuvos geologijos tarnybos duomenimis
prognoziniai anhidrito istekliai Lietuvoje
sudaro apie 119 mlrd.m3 (334 mlrd.t).

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO SITUACIJ OS PLANAS
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N/

Kodél kasybos vieta ¢ia?

e

Sio telkinio Zvalgybos vietos parinkima lémé
eile gamtosauginiy ir ekonominiy faktoriy:

1. Zemés gelmiy stabilumas. Telkinys yra
tektoniSkai stabiliame bloke, nes visoje jo
teritorijoje néra laziy. Galimi zemés plutos
postiimiai, Kilus zemés drebéjimui, vyksta pagal
luziy zonas, todél tokie reiskiniai jtakos
. pozeminei kasyklal neturéty. anas

® -50

Detaliai i§Zvalgytas Pagiriy anhidrito telkinys
-~~~ NeotektoniSkai aktyvi linijiné zona (NALZ)
Apatinés kreidos pado pavirSiaus izolinijos, m NN APATINES KREIDOS PADO STRUKTURINE SCHEMA

(pagal A.gliaupq)

-50
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o)

kasybos vieta ¢ia?

2. Palankus geologinis pjuivis. Pagiriy anhidrito telkinj sudaro penkiy geologiniy sistemy sluoksniai:

Kodel

AAAANAAS

' e S —
v e S RN
SOOI DI DI E O IO I8 00000 9 0 00 v v b vy v v v vy v Y v Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N Y Y Y Y YN Y Y Y Y N Y Y Y N Y Y Y Y Y Y Y N Y N Y Y N Y N Y Y Y Y Y Y Y Y YN VY VY YNy T VY AN ARTIICI IR
.
A
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IQOOOOOOOEOOOOOOCRIOOOOOGOOEOOGOOOOK X KOOOOOCK
REARARBREX XX RARAXARRAXAXANNAOOOOOOBOOODOSSSRSHSSSHOSOOOCO000O00H 0670 676 6:6°016-0:676°676°44766 o e e M L S :vo':v:‘
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/' o

LA él _! yb@sn Vﬂ@ti:’:l{ Bllj.l);/ Storis, m

303.0
Dangos storis kinta nuo 289 1ki 303 m, ) 4 o
vidutiniskai sudaro 295,5 M -79 3000
) 299.0
298.0
Ji dengia sluoksniai sudaryti daugiausial =z 2323
is nelaidaus vandeniui molio ar priemolio. 295.0
Tal medziagos pasizymincios itin geromis 294.0
izoliacinémis  savybémis. Taip  pat 7 293.0
svarbus ir §iu sluoksniy  storis, : z:z
uztikrinantis ne tik absoliuc¢iai patikima
barjera nuo artimiausio vandeningo
sluoksnio, bet ir pozemyje iSkasty 4 -
ertmiy stabiluma bei sauguma. 18 =~

=6073000,00
Y=491000,00 —|_

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO DANGOS STORIU PLANAS
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z" . ! s ias
pylimas gyvenamasis

. Pl ©
V_l.e.‘_/\t/ i-'/ i_l, QJ/ Priemolis, nelaidus
Smeélis, Zvyras
Priemolis, nelaidus
Kreidos mergelis, nelaidus
Smélis, vandeningas
Molis
TELKINIO GEOLOGINIS —
LITOLOGINIS PJUVIS
Molis
= ) P
ng)j} H{‘h o - Anhldnto i¥kasimo kameros \ l Dnlm:l'm i
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l

Kodeé¢l kasybos vieta ¢ia?
Storis, m

_I_

3. Optimalus anhidrito gylio/storio 45.0
santykis. Anhidrito sluoksnis Lietuvoje 2470, - 44.0
nenutrikstamai eina nuo  Kauno 43.0
apylinkiy iki pietinés sienos (0 uz 7 420
Lietuvos riby — iki pat D.Britanijos). 41.0
Kuo toliau j Siaure, tuo jo gylis nuo 40.0
zemés pavirSiaus darosi mazesnis (iKi 390

155 m). Kuo labiau j pietvakarius, tuo
Jis giliau (pietvakariy Lietuvoje — apie
700 m). IS Kkitos pusés, naudingo
sluoksnio storis didéja einant j pietus,
taCiau beveik iSnyksta einant j Siaurg.
Pagiriuose telkinys dar pakankamai arti
Zemés pavirsiaus (290-303 m), o
naudingojo klodo storis — nuo 41 iki
45,2 m, vidutini$kai sudaro 42,2 m, ir
jJau pakankamai didelis.

=6073000,00
=491000.00

PAGIRIU ANHIDRITO TELKINIO NAUDINGOJO KLODO STORIU PLANAS
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/' ® 9
»JJ,] /

I kasybeos vieta Ci

J-J.J

Kodeé

Storis, m

Virsutingje pjuvio dalyje sligsancio gipso
sluoksnio storis kinta nuo 4,2 iki 7,9 m,
vidutiniskai sudaro 6,7 m.

meity
PAGIRIY ANHIDRITO TELKINIO VIRSUTINIO GIPSO STORIY PLANAS
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7 ., . (N e
Kodel kasybos vieta Cia
4. Teritorijos apgyvendinimo tankis. Telkinio |
pavirSiuje ir greta antzeminés aikStelés néra

| apadioje - Ziodiy altituds, m NN,
Vir§ ta¥ko - dangos storis, m.

gyvenvieCiy. Pavienés S0dybos issidésciusios | « Lo et A LR v

H o = . Hod ; % g i 7 R A e virSuje - virSutinio gipso;
retai — 300-400 m viena nuo Kkitos. Todel el PPN o - bt
antzeminé jmonés Veikla nejtakos gyvenimo

_kokybes pokyciy aplinkiniams gyventojams.

Kauno rajono Pagiriy anhidrito tglkini ',
situacinis orto foto pl ;
M 1:10 000
e Detaliai i§¥valgyto Pagiriy anhidrito telkin
Planucjamos Gkinés veiklos vystymo Zemé
=  —— Parengtiniai i¥Zvalgyty molio telkiniy ribos
s s Perskaitivoty 2009 metais Tgakiemio I mg
idtekliy riba
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Kodél kasvbos vieta &is
Kodel kasybos vieta Cia:
- Bubia rajonas Sausine Calnenai
= 141 iy Lapes Karmelava || g e

5. Logistika ir
infrastruktura. § Sl
Vir§  telkinio eina
stambus  susisiekimo Mo Katergin
kelial — dionisua | evoode) 8
Via Baltika magistraleé,

‘ sados ||
Oomelkava =
i ; Smiltynai |
222 Radikia Bldos
Kleboniskis

Europinés ir platesnés A1) Lamd
véziy geleZinkelis, ne- o IR :

toliese jau yra pasta- .

tytas Marvelés laivy- Pagirial 129
bos uostas ant Nemu- N e
no, aerouostas.
Taip pat, telkinj kerta Via Baltica (E67)
aukStos jtampos elek- T e

tros linija, netoliese yra . m '
dujotiekis. m T e W
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POZEMINES ANHIDRITO KASYBOS PRANASUMALI

Anhidrito kasyba Sachtomis yra viena iS ekologiskiausiuy 1S visy neriidiniy medziagy

gavyby, turinti minimaly poveiki gamtinei aplinkai.
I I

Didelis anhidrito klodo storis ir jo stipruminés savybés iseliminuoja bet kokj pavirsinio grunt
dislokacijy galimybe, o tai, kad gavyba vyksta po Zeme, uolieng atskiriant nuo masyvo mechanizmy

darbiniai instrumentai ausinami vandeniu ir anhidrito skalda lieka drégna, neatsiranda dulkiy, kurios
daznai lydi naudingyjy iskaseny kasybq karjeruose.

{,_}

V

Anhidrito klodas yra sausas ir nelaidus vandeniui, todél neatsiranda wuztersty nuoteky, o
technologiniame procese naudojamas vanduo cirkuliuoja uzdarame cikle.

Anhidrito klode néra pavojingy dujy, todél nera sprogimy ar Oro tarsos pavojy.

< &
VAV N4

Cia Visa iskasta uolienos masé yra zZaliava. Netgi pacios smulkiausios nuotrupos.
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o SeeT o e

..............

Taciau tokia kasybos pramonés Lietuvoje naujové

daug kam kelia nepagristu abejoniu. Pirmiausia, -

kaip saugiai pasiekti naudinggji klodg. Jukyra3 -~
vandeningi sluoksniai.

Ar nebus uztersti pozeminiai vandenys, ar

Jie nedings is sluoksniy?

Taip, vandeningi sluoksniai ir dar spudiniai, sukelia problemy Sachtos vamzdzio kasé¢jams.
Taciau Stuolaikinés technologijos jgalima prakasti apvandenintus

klodus, nedarant jtakos jiems v
®
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B[ [Awna] [ Semple
o Anhidrito sluoksnj dengian¢iy: 25| sen mgjgg comn | TIE | sttt gk
nuoguly sandaros analizé rodo, I | | O oy wapsyss

kad kasant sachta bus atidengti i S .

tiktai trys vandeningi sluoksniai: {1/ « |1~ | | & e

1. VardUVOS-Zvemaitl'jOS 4 m storio & —ERLL ” |
(22 m gylyje), L P ) &E:&:m“:mxﬁ%mj

2. Zemaitijos-Dainavos 9 m storio | §*[w || [ [ B | mmwm_wmm =
(36 m gylyje) ir I TELL LI || e [
3. apatinés kreidos-cenomanio — E:

Palanga
|

37,5 m storio (101,5 m gylyje). R =N nT——

Molis msvurudu plx.mngn

- - - oy c . 150 | 2wt stuolonelin i S
Vandeningiausias i§ jy apatinés = :: 2
kreidos-cenomanio. Itin svarbu, |ik ool |- :
kad visy sluoksniy vanduo yra L ﬁmvmmmwmmmm

gélas, neagresyvus betonui.

Nuo 137 m gylio iki pat virSutinio | o o | e

Juostuotojo m uoit  ASideitas p muvumplm Tuostelds
arba tarpusavyj

s 2 =g PR S 3:3. jo anhidrito pluoHtas, Percinamoji zona ot jo anhicriio
gipso klodo 291,8 m gylyje slugso HEE T Hlee—y
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- Vienas 18 jy — vandeningy sluoksniy aplink

Vandeningiems sluoksniams izoliuoti Sachtos vamzdzio iSkasimo metu gali biiti

pritaikyti keli metodai.

sachtos vamzdj uzsaldymas ledo siena.

Ji apsaugo vandens pateckimg j kasamos Sachtos
vamzdj, 0 kartu ir bet kokios tarSos komponenty
patekimg ] vandeningg sluoksnj.

Saldymo jrenginiai yra visiskai uzdari. Saldymeo
metu amoniakas cirkuliuoja vien tiktai
jrenginyje, uzZdaroje sistemoje ir jis negali patekti
i aplinka. Amoniakas atSaldo kalcio chlorido
tirpala, kuris cirkuliuodamas saldymo vamzdyje,
uzSaldo vandenj sluoksnyje. Avarijuy tikimybé
lygi nuliui.

Tokio tipo sistema gali veikti iki minus 40 laipsniy
Celsijaus ir tinka dideliems projektams, kur
Saldymas gali testis net keletg savaiciy.

Iskasamas neuzsales
gruntas

Frozen Soil
Wall

Uzsaldyto grunto siena

iSilgai grezskylés
:Mmrfn-ld :
Vamzdynas

Saldymo jrenginys
l_ Refri clmﬂm
15

- s = I
= ' e
= ‘ f =
Freeze _ | Freeze

T
S 1: ipt Lﬁf gﬂ; [ Pipe
aldymo ; Saldymo
Vand ym
vamzdis g v al ensllrlli%;as "% P vamazdis
FrézmT Soil Seal

UzSaldyto grunto uzkarda
(sluoksnis)
VANDENINGU SLUOKSNIU IZOLIAVIMO NUO APLINKOS

UZSALDYMO BUDU KASANT SACHTAS PRINCIPINE SCHEMA

Nelaidus sluoksnis
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Ilgiau trunkandios sluoksniy uz$aldymo technologijos dabar gan daZnai kei¢iamos Kitu
izoliavimo budu, kai

aplink Sachtos vamzdij iSgreziami greziniai ir | vandeningg sluoksnj jterpiami betono tipo
- koaguliantal, kurie uzkemsa smélingo grunto poras ir darbo vieta izoliuojama nuo vandens
pritekéjimo.

Siuo atveju aplink $achtos vazdj 3 Zziedais iSgreziami 250 mm skesmens greziniai. Aplink 5
metry skersmens Sachtos vamzdj iSgreziamos 48 grezskylés. Tal taip pat néra greitas procesas.

Greitesnis ir patikimas vertikaliy Sachtos kamieny i1Skasimo biidas per bet kokius gruntus ir
netgi per apvandenintus sluoksnius yra kasimo masiny-roboty panaudojimas.

Tokus metodus sitlo pasaulinio garso kompanijos HERRENKNECHT, COPISA. Abi jos
pateiké konkrecius konkurencingus projektinius pasiialymus.
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PRINCIPINE KASYBOS SCHEMA NAUDOJANT MASINAS-ROBOTUS

Darbas gana spartus, nes per para jsigilinama apie 2,5 m. Siuo atveju kasimo masina kasavietéje igrauzia sluoksnlus
0 Jie pulpos pavidalu pakeliami j rezervuarus. IS jy cisternomis biity iSvezama j iSnaudotus molio karjerus.
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4
4

/. Taigi, pazangiausios,
/' pasaulyje naudojamos
Sachty iSkasimo
technologijos, kurios
bus panaudotos ir
Lietuvoje, uztikrina
saugy ir draugiSka
) aplinkai anhidrito

\

. sluoksnio pasiekimg.
\

/4
I
1
]
I
I
I
I
I
)
1
\
\
\
\
\

= -

JRENGIMO NAUDOJANT MASINAS-ROBOTUS KASIMAS ZIRONOS
MIESTE GRETA GYVENAMUJU NAMU
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"""""""""""""""""""""""""
......................

nepagrijsty spélioniy. o
Pergyvenama dél pozemyje
iskasty ertmiy stabilumo ir

............. patikimumo. ... =
Sulfatiné virsutinio permo storymé yra sudaryta i3 gipso i~ [

pakankamai klampus. Jis susiformavo pries 250 min. :
mety Iir iSliko nepakites, vien dél to, kad anhidritas, I ——
kontaktuodamas su vandeniu palengva virsta j gipsa. Tada

uolienos turis padidéja ir drégmés patekimo plysSeliai uzsikemsa.

Drégmé prasiskverbti j anhidrito klodo viding dal; nebegali.

Sios hidratacijos i§davoje anhidrito klodas yra apgaubtas gipso

kevalu, kuris virSuje yra nuo 4,2 iki 7,9 m, vidutiniskai sudaro

6,7 m storio, 0 apacioje - 1,9-4,8 m storio. Pastarasis gipso e (P o
. sluoksnis sligso ant vandeningo Naujosios Akmenés svitos ;| FSEE—2 N7 N\ | _—
dolomlto Neudingojo Klodo kontakisi Ao Sasmojamers b Ek
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VANDENINGAS DOLOMITAS yra/ mazai poringas, N
mazai kaverningas,
plySiuotas,

vietomis molingas.

<

Vanduo sptidinis. Spiidis virs$ sluoksnio kraigo sudaro 319 m,
pjezometrinis lygis nusistovi apie 20 m gylyje nuo pavirsiaus.

Vandeningo sluoksnio storis tiktai 7,6 m, planuojamos sachtos vietoje sliigso 351 m gylyje.

Nuoguly vandens laidumas sudaro 13,4 m?2/d, filtracijos koeficientas — 1,2 m/d. Vanduo stipriai
druskingas, jo mineralizacija 11 g/ltr, vanduo chloridinis kalcio-natrinis. Tail permo vandeningo horizonto
virsutiné dalis. Didelis istirpusiy drusky kiekis liudija, kad sis sluoksnyje palaidotas vanduo yra itin nejudrus ir
jO geba istirpinti didesnj drusky kiekj yra itin maza.

Sis vandeningas sluoksnis yra svarbiausias iSkastoms anhidrito klode ertméms nuo uztvindymo
apsaugoti. IS virSaus vandens patekimo pavojaus néra, nes anhidrito klodas apsaugotas gipso pluta ir per
150 m storio triaso molio klodu.

,—————————
‘_----,
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" Dél labai didelio istekliy kiekio anhidrita |

planuojama kasti KAMEROMIS paliekant
pakankamo storio ir plocio stabilias tarpkamerines
juostines likmenas (sienas), kad galima bity
uztikrinti Siy pozeminiy ertmiy luby denginio
pastovumg _ir _patvaruma optimaliai iSimant
iSpjaunamy  anhidrito bloky Ir gremZziamos
trupininés anhidrito masés turj. Be to, pagal
geomechaninius anhidrito  klodo parametrus
apskaiCiuotos barjerinés likmenos storis
kasybiniy kamery asloje pagal plySiuoty masyvy
pozeminés hidraulikos efekty analize. Taip buvo
surasta pakankamo storio kamery asla, apsauganti
nuo  apacioje _ slugsancio  spudinio  vandens

prasiverzimo. Skai¢iavimus atliko dr.doc.

| R.B.Miksys.

Gylis, m/altitudé, m, NN Apatinio triaso Nemuno svitos molis

231,8/-224,9 T
| |

| |
6,1 e
| i Vir§utinis gipsas (Gv) I
|
297,9/-231,0 = _i
2,6 Virfutinis gipsas-anhidritas (G-Av)
300,5/-233,6 === T b e
EZZ 50 2,0 Y e
302,5/—235,62"1,'“"‘_;—--—3—:..:;--"'-- e s i--."---- s - - Foa- -
- N | Z:
1’// 6 oES,S 7 p
308,0/-241,1 ‘/ jJuostuotas anhidritas (Aj)l ‘/
7,5
315,5/-248,6 bxtos SEE==SSSSSSSSSS oSS - s
|z 2'}-_’5 | !
=7 i |
B . |
B ' a | i
{24 [Demétas anhidritas (Ad) | ;
14,5 24 ; |
| —_ [ | !
paaos | |
I ! | i
L ; | b | L |
b o A6,0- | 12,0 |
By ! { !
330,0/-263,1 | 12,0 l_l_i.o_ ..... d e e By e e R - e
33100/-2641 e I
; 2i7 Apatinis gipsas-anhidritas (G-Aap)
333,7/-266,8 | i

3,0 Apatinis gipsas (Gap)

336,7/-269,8 !———————_——.—_————‘———_—_— ——————— e et e e )
| VirSutinio permo Naujosios Amnenés svitos dolomitas (P2nk)

1
p— |

IANHIDRITO GAVYBOS KAMERU SKERSPJUVIS
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Pradiné situacija. Kasant jstrizaing
Vaizdas if Sono VaizdasiBpgalo  _ Gingas
21 [ 1.[ 9 %ﬁmﬂ?m
GAVYBOS KAMERU == = , o smmid
ISKLOTINES . Vil i — ’
. —
L I_I
Gavybos etapas. I§kasus du horizontus
Vaizdas i§ Sono Vaizdas Bgalo _Gioas
Kameros parametrai =D LB [ | —— Anmins suossuctas
& o ——An]umgimetas
- = = Gips idritas
p|OtIS 12 m o Veizdas 18 virkans ! \\Cﬁgsas
St ! F—
aukstis 27,5 m '
- o L 1 I_I
ilgis 300 m
L 1 I_l
thris 99 000 m3
. Ugzbaigus darbus
mase 287 000 t " Vaizdas i Sono Vaizdas i galo Gipsas
— '-—-.G*ipsn—anhidritas
==——— Anhidritas juostuotas
1 % ——— Anhidritas démétas
=1 - Gipso-anhidritas
Vaizdas 13 viriaus Gipsas
| —
. =
L I_I
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Skai¢iavimy schemy GEOMECHANIKOS MODELIALI parinkti atsizvelgiant ir j
tokius Pagiriy telkinio eksploatacinés kasybos technologijos ypatumus:

b1, | gavyba atliekama be sprogdinimy ir dinaminiy smiginiy poveikiy;
2, | trupininio anhidrito gavyba atlickama mechaninio gremzZimo budu,
E
h3. \ monolitiniy bloky gavyba 1S klodo atlickama mechaninio pjovimo jranga;

po naudinggja storyme esancio vandeningojo sluoksnio spiidzio pjezometrinis
" lygis neZeminamas.

4.

APSKAICIUOTI SU TRIGUBU PERVIRSIU. Tai uZtikrina kamery pastovu stabiluma.

{ Parinkti poZzeminés kasyklos kamery 1r tarpkameriniy likmeny PARAMETRAI YRA j
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Pozemingés kasyklos stabilumo pagrindimas remiantis gretimu valstybiw patirvtini.
PAGIRIU ANHIDRITO IR VELICKOS AKMENS DRUSKOS
POZEMINIU KASYKLU SITUACIOS PALY GINIMAS

Rodiklis Pagiriy anhidrito poZeminé Veliék(v)s a!m.lens druskos
kasykla poZeminé kasykla
Atstumas nuo didelio miesto Kaunas - 10 km Krokuva - 8 km
Gyventojy skaicius, tikst. 311 756
Atstumas nuo artimiausio miestelio Garliava - 2 km Veli¢kos centre
Gyventojuy skai¢ius, tukst. 13 19
PoZeminiy kasykly gylis, m 300-330 57-372
Gavybos horizontai 1 9
[Skasamy kamery skaicius 240 2350
Fizikinés savybés Tvirtas, stabilus Minkstas, takus
Zmoniy srautas per dieng 700 4000
Transporto intensyvumas 33 sunkvezimiai, 100 lengvyjy DeSimtys tikstanciy
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VELICKOS
MIESTO CENTRE
ISSIDESCIUSIOS

SACHTOS
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LAUKAS, KURIAME
PLANUOJAMA
ANTZEMINE ANHIDRITO

KASYKLOS AIKSTELE, IR
PRIVAZIAVIMO KELIAS




JEJIMAS ] REGIS
SACHTA VELICKOS
MIESTE
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JEJIMAS ]
DANILOVICIAUS
SACHTA VELICKOS
MIESTE

MODERNIOSIOS ANHIDRITO LIETUVOJE KASYBOS TECHNOLOGIJOS: EKONOMIKA IR APLINKOS APSAUGA



] e .

ISkastos didziulés
kameros mazai atsparios
akmens druskos kloduose

i§liko stabilios nuo or 200-Rocznon

) 71

VELICKOS AKMENS
DRUSKOS POZEMINEI
KASYKLAI — 600 METU
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VELICKOS AKMENS
DRUSKOS POZEMINE
KAMERA STABILI

DAUGIAU KAIP 370 METU
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L, UZSIKONSERVAVES*
NUO VIDURAMZIU
DRUSKOS KASEJAS
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DRUSKOS KASEJAI DEKOJA
KARALIENEI UZ PRIEJIMA

PRIE ZEMES GELMIU TURTU
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VidurZiemio juros pakranciy
Salyse, kur nereti netgi stiprius
Zemés plutos drebéjimai,
pozemines kasyklos islikusios
stabiliomis jau po kelis
TUKSTANCIUS METU.
Almaden cinoberio
(gyvsidabrio rados) kasykla

Zinoma apie 5000 mety. Dabar

pozemings kasyklos jau
usileidzia j gyl; per 700 m.

ALMADEN GYVSIDABRIO RUDOS POZEMINES KASYKLOS MAKETAS
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SI KASYKLA VISA
YRA PO MIESTO

PASTATAIS IR
GATVEMIS.

ALMADEN MIESTAS
IR POZEMINE
KASYKLA SR e A .

5 | 78 0o Gcmmcue cel 2007
- o~
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1200 mm
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SACHTININKO
DARBO VIETA,

PYHESALMI
SACHTA SUOMIJOJE
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Taigi planuojama iSkasti Sachta aplinkai,
gyventoju sveikatal, ju statiniams, esantiems
virS pozeminés kasyklos, pavojaus nekelia
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Kitas procesas -
zaliavos 1Skasimas

- Trupintam anhidritui iSgauti planuojama panaudoti
‘ KASIMO KOMBAINUS, kurie besisukanciais antgaliais
i§ sluoksnio i$gremzia trupinta uoliena. Si maSina pati
pakrauna zaliava j transporterj, kuriuo si skalda paduodama
IKi lifto ir iSkeliama j antzeminius sandélius arba kraunama
iSkart j transportg Ir iSvezama realizacijai.

TRUPINTO
ANHIDRITO KASIMO
KOMBAINAS
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Dekoratyvinio
anhidrito blokai

1Spjaunami
SPECIALIOMIS
MASINOMIS.

Pjaunant blokus, grandininis
pjiklas sukasi gan létai. Dulkes
nesusidaro, o i§ pjovimo plysio

1Sbyrantys trupiniai yra
surenkami, nes tai jau produkcija.
PozZeminése kamerose saugu tiek

darbuotojams, tiek lankytojams.
AKMENS BLOKU ISPJOVIMO MASINA
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POZEMINEJE MARMURO BLOKU KASYKLOJE, CARRARA, ITALIJA
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VISA ISKASTA ZALIAVA YRA PANAUDOJAMA ir aplink antzemine aikdtele jokiy ATLIEKU NESUSIKAUPIA.
Priesingai nei kitokiy metalo rudy ar anglies kasyklose, kur milziniska problema tampa sodrinimo ar riidy perdirbimo atlieky
utilizacija.

POLIMETALINIU RUDU PULPOS LAUKAS GRETAPYHESALMI SACHTOS, SUOMIJA

MODERNIOSIOS ANHIDRITO LIETUVOJE KASYBOS TECHNOLOGIJOS: EKONOMIKA IR APLINKOS APSAUGA



GELEZIES RUDOS APDIRBIMO ATLIEKOS RIO TINTO KASYKLOJE,
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GELEZIES RUDOS APDIRBIMO ATLIEKOS RIO TINTO KASYKLOIJE, ISPANIJA e

A
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Apibendrinant visa Sachtos irengimo Ir pozeminés kasybos procesa,
akivaizdu, kad TAI absoliu¢iai SAUGU APLINKOS POZIURIU, nes:

sachtos vamzdzio iSkasimo metu poZeminio
vandens horizontai 1Slieka nepaveikti,

1Skastas Sachtos vamzdyje gruntas utilizuojamas
rekultivuojant molio karjerus,

anhidrito gavybos metu atlieky nesusidaro, nes viskas kas
1Skasama yra produkcija, N

pozemines kameros 1Slieka stabilios neribotg laika,

zaliavos atskyrimo procesas 1S klodo aplinkai nekenkia,
nes masinos varomos elektra, o dulkiy nesusidaro
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Pakelta i§ poZzemio Zaliava bus naudoj dMma trims produkty grupéms:

\

Viena dalis trupinto anhidrito (frakcija 0-63 mm) — tiesiogial kraunama j transportg (biraliniai
uzdari gelezinkelio vagonal arba dengti sunkvezimiai) Ir i1Svezama sulfatiniy trqgsy ir cemento
gamintojams.

Kita dalis trupinto anhidrito uzdaro tipo malinuose sumalama j miltus ir fasuota iSvezama
» savaime issilyginanciy grindy miSiniy, kity statybiniy glaisty \v misiniy, anhidrito-kartono
ploksciy, anhidritiniy riSamyjy medZiagy gamintojams.

ISpjauti blokai patenka j dekoratyviniy ploksc¢iy gamybos patalpas arba realizuojami kitiems

3., vartotojams (skulptoriams, suvenyry gamintojams, kity Saliy dekoratyvinio akmens
perdirbéjams).
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L)

Zaliav avu panaudojimo ap

|t

inkosauginiai ir ekonominiai privaluma

—— —— — — — et

Tradicinis anhidrito panaudojimas

Anhidrito uoliena yra unikali zaliava mineraliniy riSamyjy medziagy gamybai. Smulkiai sumalta ji jgyja riSamyjy savybiy, ja
nebiitina degti. Tokios riSamosios medZiagos kokybe, visy pirma, nulemia uolienos Svarumas.
LIETUVOJE APTINKAMAS ANHIDRITAS YRA GRYNIAUSIAS EUROPOJE.

. : s Gipsas ir :
0 0 0
Storis, m Litologiia Mineraloginé sudétis % Gipsas, % Anhidritas, % i R Dolomitas, %
Min |Max |Vid. ) Min| Max | Vid.| Min| Max | Vid.| Min| Max | Vid.| Min| Max @ Vid.

10 20 30 40 50 60 70 80 9010(

6.1 | 9.1 |1 Glpsas 30.6/97.8 |88.2| 0.4 67.7| 96 | 92.5/99.6 |97.8| 05| 59 | 2.0

Anhidritas su gipso |
Intarpais )

13.5| 21.9 |17.3 |Anhidritas IR 0 41255 | 534 980 91.8 | 94.5/99.4 (974 09 50 2.1

juostuotas =

Anhidritas |

16.6 18.2 |17.0 demétas 0 |24.7|3.79 | 66.7/99.0 |193.4 | 90.7|994 972 | 05| 85 [1.9

Anhidritas su gipso |

28 49 38 Gipsas |

B Dolomitas | Kiti silikatiniai mineralai
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Svarbiausios naudojimo sritys riSamyjy medziagy gamyboje yra S10s:

]

cemento sukietéjimo laiko reguliatorius

savaime issilyginanciy grindy miSiniai

ugniai atsparios sulfatinés plokstés

sausieji glaistai

sulfatiniy traSy gamyba
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Pakeitus j; anhidritu, sumazéty pervezimo kelias.

Be to, anhidrito priedas j portlandcementa gali biiti 2-3 kartus didesnis nei dedama
gipso.

Sis priedas patenka i jau isdegta klinkerj, todél aplinkos tar$a biity sumazinama,
nes anhidrito milty nereikia degti.
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Savaime iSsilyginanc¢iy grindy risikliy gamyba (EN 13454-1).

Paskleidus  tok;  miSinj
statinyje, iSvakarése, Kitg
dieng jau turésim idealial
lygias  grindis.  Nereikia
naudoti jprastinio cemento,
kurj gaminant susidaro itin
didelé oro tarsa.

- ¥

LEUNITINIU GRINDU ISPYLIMAS
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Naudojant anhidritg 1§ Pagiriy telkinio daug karty sumaz¢ja aplinkos tarsa, kurig
sukelia transportas.

-ant Svary anhidrita, tragSy gamykloje sumaiéja-

Pinigal uz jsigyjamas zaliavas lieka savoje salyje.
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Perspektyvinis anhidrito panaudojimas

¥ Pastaruoju metu pasaulyje ir ypa¢ Europoje daug démesio skiriama kompoziciniy cementy Su sumazintu
l Kklinkerio kiekiu arba netgi visal be klinkerio karimui, jy savybiy bel naudojimo galimybiy tyrimams.
@ Gaminant toki cementa Kuro sanaudos ir aplinkos tarsa biity ypac¢ maza.

- Vieno i$ stambiausiy Europos cemento technologijos centry — Heidelberg Technology Center — siiilymuose biitent tokiy cementy ir jy betony
tyrimy Kryptis jvardinta kaip prioritetiné. SUPER SULFATINIS CEMENTAS (SSC) jrasytas pirmuoju pateiktame perspektyviausiy kompoziciniy
cementy, kuriy tyrimus ir technologijas biitina vystyti, sarase. Labai svarbu ir tai, kad Sis cementas yra ypac atsparus agresyvios cheminés
aplinkos poveikiui;

- ORINES ANHIDRITO RISAMOSIOS MEDZIAGOS (ARM) pagal EN 13279-1, EN 13454-1, EN 12860 yra zenkliai geresniy savybiy nei
pagamintos gipso pagrindu. Didelio baltumo anhidritinio risiklio gamybai energijos sagnaudos biity labai mazos, nes anhidrito uolienos nereikia
degti, uztekty tik sumalti (arba trumpai degti neaukstoje temperatiiroje).

- HIDRAULINE KOMPOZICINE ANHIDRITO CEMENTO PUCOLANU RISAMOJI MEDZIAGA (ACPRM), i§ kurios pagaminami tankesni,
stipresni, atsparesni vandens poveikiui gaminiai nei gipso pagrindu. Ypac tikty prieSgaisriniam tinkui ar kitiems prieSgaisriniams elementams,
apdailiniam tinkui, termoizoliaciniam tinkui. Sukietéjusiame anhidritiniame tinke yra sujungto vandens, kuris gaisro metu issiskiria ir stabdo
ugnies plitima. Sukietéjusio anhidritinio riSiklio Silumos laidumas yra zymiai mazesnis nei pvz., cementinio risiklio, todél turéty tikti
termoizoliaciniam tinkui. Maltas anhidritas pasizymi ypac¢ dideliu baltumo laipsniu, bity galima organizuoti risiklio baltam dekoratyviniam
tinkui ar kitiems lietiems dekoratyviniams gaminiams gamyba, 0 taip pat baltam glaistui.
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- ANHIDRITINIS UZPILDAS (SKALDA IR SMELIS). Anhidritinis uZzpildas labai gerai sukimba su cementiniu akmeniu, nes jo
pavirsius iSlicka aktyvus ir betonas tampa stipresniu. Ypac jei skalda ir risiklis i$ to paties anhidrito.

- DIDELIO BALTUMO SMULKUSIS UZPILDAS glaistui, popieriui, dirbtinei odai/gumai ir pan.

- VGTU sukurti PILOTINIAI GAMINIAI IS ANHIDRITO MILTU IR KATILINIU PELENU yra ypa¢ atspartis klimato
pokyciams. Net po 50 Saldymo-atSildymo cikly nuotrupy nesusidaro. Tai ypa¢ aktualu dabartiniam laikotarpiui, kai
nebezinoma, kur utilizuoti pelenus is biokuru kiirenamy katiliniy.

- MURO GAMINIAI (APDAILQS) pagal darnujj Europos standarta EN 771-6, tai - apdailos plokstés, laiptai, palangés, jvairts
dekoratyviniai gaminiai (interjero detalés, skulptiros, baldai, vitrazai, suvenyrai ir pan.). Vientisos strukttiros anhidrito uoliena
tinka pjauty gaminiy gamybai. Ji yra labai dekoratyvi, pasizymi didele spalvos ir tekstiiros jvairove, pjautg pavirSiy lengva
slifuoti Ir poliruoti, plonos nuopjovos prasisviecia, gaminiai Silti kaip medis. Kai poliruoti pavirSiai padengiami specialiomis
emulsijomis, gaminiai tampa atspariis atmosferos poveikiui, labiau isSrySkéja uolienos tekstiira. PavirSiaus spalva gali biiti nuo
Sviesiai IKi tamsiail pilkos su melsvu atspalviu, tamsiali mélyna su pilkomis ir rusvomis démémis ir pan. Pagal apdirbamumo ir
dekoratyvines savybes anhidrito uoliena praktiskai nenusileidzia marmurui.
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PAGIRIU TELKINIO POLIRUOTO ANHIDRITO KERNO ATSPALVIAI IS DAUGELIO GALIMU
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Plonasienés plokstés persiSviecia. Jos gali
biiti prestiZiniuose pastatuose pritaikomos
netgi kaip vitrazai ir KONKURUOTI SU
BRANGIU ONIKSU. Tokie langai yra
Romoje sv. Povilo katedroje. Lietuvos
anhidritas tokiems atvejams taip pat tikty.

SV. POVILO KATEDROS LANGO VITRAZAS IS ONIKSO
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Ypac retas pasaulinéje dekoratyvinio akmens rinkoje yra melsvy atspalviy akmuo. Siame segmente mélynasis
Lietuvos anhidritas turéty didelj pranasuma dél mélynosios spalvos intensyvumo ir jos uzimamos plokstés
pavirSiaus dalies.

R N
- | - _ ¢ "---‘:.ﬁ@ b é’é A sl
PAGIRIU MELYNAS ~ MELYNASIS KVARCITAS “AZUL LYNAS MARM S MELYNA KLINTIS

KINIJOS, FUJIAN_SRITIS
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Galiausiai, visa veikla prasidés Zzemés pavirsiuje. Si aikStelé bus izoliuota nuo aplinkes iki 10 m auks¢io pylimu, kuris bus
apsodinamas medziais. IS ISORES TAI ATRODYS KAIP APZELDINTAS KALNAS.

Aplinkos oro tarSos ir
triukSmo modeliavimas
agal blogiausius scenarijus
parodé, kad veiklos poveikis
uz Sio pylimo nebevirSija
foniniy reikSmiy.
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Trumpam pasivaiks¢iokim
PO bilsimos antzeminés
aikStelés teritorijg, kurig
detaliuoju planu numaté
misy jmonés specialistai.
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Dr. V.Kadunui,
Dr. A.Sliaupai,
Dr. R.B.Miksiui,

V.E.Gasitnienel, )

Dr. A.LasIul,
Dr. J.Zvyronaitei

—/
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PoZemines kasyklos projekto vystytojo UAB ,,Margasmilté¢* gauti duomenys ir
sukaupta informacija liudija apie galimg ypatingg proverz) sukuriant naujas dar
neregétas veiklas Lietuvoje:

|
| 1-’ Sachtininky profesijos atsiradima,

‘ | naujos pramones Sakos gimimg ir plétra, kuri saugiai tiekty rinkai ekologiskai gaminamas ; -
| 2. iSskirtiniy savybiy statybines riSamgsias medziagas, puikias pasaulyje itin vertinamas >
dekoratyvinio akmens plokstes, )

'3. | Ciaveiklos atsiras ne tiktai pramoninkams, bet ir aukStosioms mokykloms — rengiant specialistus,
" kuriant technologijas naujiems gaminiams, skulptoriams — jsisavinant naujg zaliava.

PALINKEKIME VISIEMS JIEMS SEKMES!
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